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3Ȯı,ė,Ȯ44ȮĭƟŅĬĪņįƟŅŀŅĭĬŘņİĬȮŀ,ľĬŀĚĽŌĚȮě,ĴŋĔħŅľŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮ ĴŅĪŅĚĬňŘĪńŘĚĪňȮĨƟŀĚŐĺŃľĴŌƞĭƟŅĬĪņįƟŅŀŅĭĬŘņİĬŏĽňĵľĬƞŀĵȮœħƟĴňőŀĔŅĽıŌħėŋĵĔńĬĪņŒľƟŒľƟĪĶŅĭĺƞŅŏĮƦĬĭƟŅĬĪƞŅĬ
ĽŋĶŇĵńĬĨƢĪňŗĭƟŅĬĨŅħŏŀĚȮŏĸĵĨŇħœĴƟĨŇħĴŊŀĴŅŏĨŖĴľĸńĚĶĩŏĸĵėĶńĭ 

 
ĺńħĳŌěƟŀĔƟŀ+Ķı,ľĬŀĚĽŌĚ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔĶŅĭľĸĺĚĮŌƙľĸƟŅȮĦȮĺńħĭĶĶıĨėňĶňȮĳŌěƟŀĔƟŀȮĶńĭĲƤĚīĶĶĴ
őŀĺŅĪěŅĔėĶŌěŅĶĵƢĽĴėŇħȮĪňŗœĴƞœħƟıĭŏěŀĪƞŅĬľĸŅĵĮƖȮĪƞŅĬĽŀĬĺƞŅĩƟŅ
ŏĶŅĨŅĭŀħĴŀĚŀŃœĶœĴƞŏľŖĬĴňŀŃœĶĔŖœĴƞĶŌƟȮĔĸŅĚėŊĬĔĸŅĚĺńĬĔŖŐĵĔœĴƞœħƟȮ
ŏĴŊŗŀėĬĨŅħňŏĕƟŅŏľŖĬŐĸƟĺĶŌƟŐĸƟĺȮĔŖŏĝŊŗŀŏĕŅĔƞŀĬȮıĶŃıŋĪīŏěƟŅĪƞŅĬĶŌƟĪƞŅĬ
ŏľŖĬľĴħŐĸƟĺěŉĚĴŅĽŀĬŏĶŅȮŏĶŅĵńĚĨŅĭŀħĴŀĚœĴƞŏľŖĬĔŖŏĝŊŗŀĪƞŅĬĔƞŀĬȮ
,+ĨƟŀĚœĴƞĪņĭŅĮȮ*ĔĶŃĪņŐĨƞėŋĦĚŅĴėĺŅĴħň*ĪņěŇĨŒěŒľƟĭĶŇĽŋĪīŇś
ĽŃŀŅħĬŃ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĬŀĔěŅĔĬńŘĬĪƞŅĬĵńĚĽŀĬĮĢŇĮĪŅĕŀĚıƞŀŐĴƞėĶŌŀŅěŅĶĵƢĽĴńĵ
ĨńŘĚĳŌěƟŀĔƟŀŒľƟĲƤĚħƟĺĵȮŏĶŊŗŀĚŏħŇĬěĚĔĶĴĔĸŅĚŐĽĚěńĬĪĶƢĨĸŀħėŊĬ+
ŏĽňĵħŅĵŐĽĚĽĺƞŅĚȮŏĶŊŗŀĚŐĭĔĬŘņĕŉŘĬĳŌĪŋĔŕĺńĬȮŏĶŊŗŀĚĔŅĶœĴƞĶńĔļŅįƞŅĨńħȮ
ŀīŇļģŅĬœĴƞėƞŅĚĶı,łȮĪńŘĚŏĶŊŗŀĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪňŗĴŋƞĚĨĶĚĨƞŀīĶĶĴȮœĴƞŐĺŃ
ŏĺňĵĬœĮĪŅĚĮŅĢŇľŅĶŇĵƢȮėĺŅĴŏĝŊŗŀĨƞŅĚȮŕȮĪňŗĵŇŗĚĪņŒľƟėĬĵŇŗĚľĸĚįŇħœĮȮŕ 

ĕŅĔĸńĭŐĺŃĶı,ľĬŀĚĽŌĚħŌŀŅėŅĶȮ57ȮĮƖľĸĺĚĮŌƙŀƟĴĪňŗĪƞŅĬĽĶƟŅĚĴŀĭŒľƟœĺƟ&ŀŅėŅĶĬňŘŏĶŅœĴƞœħƟĴŅĝƞĺĵĪƞŅĬŏĸĵ'ŐĸŃȮŀŅėŅĶ
ľĸĺĚĮŌƙŐĽĬĨŇħȮŕȮĔńĬħƟĺĵėĶńĭ 
4Ȯı,ė,Ȯ44ȮȮŏĴĶŋĽŅīŅĶĦŃŏıŊŗŀĝŅĺĭƟŅĬħĚľĸĺĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮěŅĔĪňŗŏėĵŐěƟĚœĺƟŏĴŊŗŀĺŅĬĺƞŅĭĶŇŏĺĦħĚľĸĺĚĬňŘĕŅħŐėĸĬŏĴĬŋĽņľĶńĭŏįŅĻıĴŅĔŕȮȮĺńĬĬňŘŐěƟĚĴŅŐĸƟĺĽŀĚŐľƞĚėĶńĭȮ
œĮħŌĴŅŐĸƟĺĔŖĽĚĽŅĶŏľŖĬŒěŏĕŅȮŀŅěŏĮƦĬŏıĶŅŃĮĶŃŏıĦňĪňŗĭŅĚĔĸŋƞĴĝĬŏĕŅěŃĨƟŀĚŏĔŖĭŀńģŇĽŀĚĽŅĴĺńĬľĸńĚŏįŅĔŖŏĮƦĬœħƟėĶńĭȮ
ŐĨƞŏĴŊŗŀœħƟĮĶŉĔļŅĔńĭĝŋĴĝĬŐĸƟĺȮŏĴĶŋĔŖĵńĚŏĮƦĬĪňŅĨƟŀĚĔŅĶŐĸŃĴňĮĶŃőĵĝĬƢĴŅĔŒĬĶŃĵŃĵŅĺȮŏĶŅěŉĚėŇħĺƞŅěŃĶńĭŏĮƦĬŏěƟŅĳŅı
ĽĶƟŅĚŒľƟĽńĔĽŀĚĽŅĴŐľƞĚŒľƟĝŅĺĭƟŅĬœħƟŒĝƟĔńĬŀĵƞŅĚıŀŏıňĵĚŐĸŃĽŃħĺĔĕŉŘĬėĶńĭȮŏıŊŗŀĬŕĪƞŅĬŒħĽĬŒěĴŅĶƞĺĴĔńĬĬŃėĶńĭȮěŃ
ĶńĭœĮŏŀĚĪńŘĚŏĴĶŋĔĶŊŀĶƞĺĴĔńĬĽĶƟŅĚŒľƟŏĕŅĔŖœħƟėĶńĭȮĔĶŅĭŀĬŋőĴĪĬŅėĶńĭ 

ĽĶŋĮȮŏĴĶŋŏįŅĻıȮĽŅīŅĶĦŃȮĽņľĶńĭĺńħȮľĬŉŗĚŐľƞĚȮŐĸŃĮƙŅĝƟŅĮĶŃěņĨņĭĸŀňĔȮ/ȮŐľƞĚȮėƞŅŒĝƟěƞŅĵȮŏĴĶŋĸŃĮĶŃĴŅĦľĔ
ŐĽĬĭŅĪ 



 
5Ȯı,ė,44ȮȮĽņĶĺěĨĸŅħĺńĽħŋĔƞŀĽĶƟŅĚĴŋĔħŅľŅĶ 
ȮȮȮȮȮ ŏĝƟŅœĮĔĶŅĭĩĺŅĵěńĚľńĬėĶŌŀŅěŅĶĵƢĬĶŇĬĪĶƢȮŏĽĶŖěĔŖĔĶŅĭŏĶňĵĬėĺŅĴėŊĭľĬƟŅĕŀĚĚŅĬĔŅĶĔƞŀĽĶƟŅĚŀŅėŅĶ65ĮƖľĸĺĚ
ĮŌƙŀƟĴłȮŒľƟĪƞŅĬĶńĭĪĶŅĭȮěŅĔĬńŘĬȮĪƞŅĬŏĴĨĨŅĽŀĬĮĢŇĮĪŅľĸĺĚĮŌƙľĸƟŅŒľƟĲƤĚľĸŅĵŕŏĶŊŗŀĚŐĸŃĭŀĔŒľƟėŇħıŇěŅĶĦŅĪŋĔŕŏĶŊŗŀĚ
ĪňŗœħƟĔĶŃĪņŒľƟħňŕȮěŃœħƟıńĥĬŅŒěĨĬŏŀĚȮŏĮƦĬĔŅĶĳŅĺĬŅœĮıĶƟŀĴĔńĭĔŅĶȮĪņĚŅĬ+ĔŅĶĪņĪŅĬĶńĔļŅĻňĸȮěŃœħƟŏĮƦĬĭŋĠĔŋĻĸ
ěĶŇĚŕȮȮĔŅĶĔĶŃĪņĕŀĚŏĶŅĬńŘĬŐĨƞĸŃŏĶŊŗŀĚŀŅěįŇħĭƟŅĚĩŌĔĭƟŅĚȮŐĸƟĺŐĨƞŏľĨŋĮƤěěńĵȮŏĶŅĨƟŀĚŒĝƟĮƤĠĠŅıŇěŅĶĦŅŒľƟĨĸŀħȮĭŅĚėĶńŘĚ
ŐėƞėŇħĺƞŅŏĶŅĪņĩŌĔŐĸƟĺĪŅĚőĸĔȮŐĨƞŀŅěįŇħĪŅĚīĶĶĴĔŖœħƟȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮ ĭƞŅĵėŋĦľĴŀĔĴĸĶńĨĬƢŐĸŃıňŗĭŌıŅœĮĽņĶĺěĨĸŅħĺńĽħŋĔƞŀĽĶƟŅĚĪňŗĴŋĔħŅľŅĶȮĴňĩŌĔĭƟŅĚŐıĚĭƟŅĚȮėĚĨƟŀĚŏĮĶňĵĭŏĪňĵĭ
ĔńĭĪňŗŀŊŗĬŀňĔľĬƞŀĵėĶńĭȮĴňŏĺĸŅŏĸĵĮĶŉĔļŅĪƞŅĬŏĶŊŗŀĚĶŅĵĸŃŏŀňĵħŒĬŐĭĭŐĮĸĬĕŀĚŀŅėŅĶŒľĴƞŀňĔľĸŅĵŕĮĶŃŏħŖĬħƟĺĵȮ
ĬŀĔěŅĔĬńŘĬĵńĚİŅĔŏĶŊŗŀĚŏĴĶŋŐĸŃŏĶŊŗŀĚŀŊŗĬŕœĺƟŀňĔȮŏĵŖĬĪƞŅĬıŅœĮĪŅĬŀŅľŅĶȮŐĸŃŏŀŅĶĩœĮėŊĬėŋĦľĴŀĽŋīňĪňŗĭƟŅĬĶŇĴőĕĚȮĔƞŀĬ
ěŃĴŅĺƞĚĕŉŘĬĶĩĪńĺĶƢĔĸńĭȮĔĪĴ,ėĶńĭȮĕŀĭıĶŃėŋĦĪŋĔŕĪƞŅĬĪňŗŒľƟĔŅĶħŌŐĸŐĸŃĨƟŀĬĶńĭŏĮƦĬŀĵƞŅĚħňĬŃėĶńĭ 

 
//Ȯı,ė,Ȯ44ȮȮȮĔĶŅĭĩĺŅĵĮƤěěńĵĮĶŃěņĮƖȮĩĺŅĵĮƤěěńĵħŌŐĸĽĚęƢȮĺńħĩŘņıĶŃĳŌĺńĺĮĶŃěņĮƖȮ44 
Ȯ ȮĨńŘĚŐĨƞĭĺĝĔńĭıƞŀŐĴƞėĶŌĭŅŀŅěŅĶĵƢľĸĺĚĨŅıĶŃĴľŅĭńĺȮĮƖȮ25ȮȮȮĔŖœħƟĮĺŅĶĬŅĪƞŅĬĝƞĺĵħŌŐĸŏĽĬŅĽĬŃĮƙŅĪňŗĽņėńĠŕ
ŏĮƦĬľĸńĔĪňŗėĶŌěŅĶĵƢĪƞŅĬħŌŐĸŀĵŌƞľĸŅĵŐľƞĚħƟĺĵĔńĬȮŏıĶŅŃėĶŌěŅĶĵƢĪƞŅĬĺƞŅĽĩŅĬĪňŗĪńŘĚľĸŅĵĬńŘĬĽńĭĮŅĵŃĨƞŀĔŅĶĮġŇĭńĨŇȮĪƞŅĬ
ŀĵŅĔŒľƟıĶŃĨńŘĚŒěĮġŇĭńĨŇŀĵƞŅĚŏħňĵĺœĴƞĨƟŀĚĔńĚĺĸŏĶŊŗŀĚŀŊŗĬŕȮŐĨƞĪńŘĚĬňŘŏĶŅĶńĭĴŅŏıňĵĚĽŀĚŐľƞĚėŊŀĕŀĚĪƞŅĬľĴŌě,ŏĸĵŐĸŃĸĮ,
ŏĽĩňĵĶě,ĭŉĚĔŅĿȮŐĨƞĪƞŅĬľĴŌĭŀĔĺƞŅĕŀĚĪƞŅĬœĴƞěņŏĮƦĬȮĽƞĺĬĕŀĚĸĮ,ŏĽĩňĵĶŏĶŅĩĺŅĵĪƞŅĬŏĮƦĬĮĶŃěņľĸńĚěŅĔĬńŘĬĽŀĚĪŅĚėŊŀ
ĩĺŅĵŏĕƟŅĭńĠĝňĽƞĺĬľĬŉŗĚŐĸŃŀňĔĽƞĺĬėŊŀĮƤěěńĵĞŊŘŀŀŅľŅĶĩĺŅĵĽĚęƢįƞŅĬĬƟŀĚĬŇĺńĥĬƢ&ĝƞŅĚĴŇĨĶ'ŏĮƦĬĮĶŃěņĪŋĔŕŏħŊŀĬȮŐĨƞĝƞĺĚ
ľĸńĚĴňĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĭńĠĝňĴŌĸĬŇīŇłĴŅĔĕŉŘĬȮŐĸŃŏĶŅĔŖĪņĔŇěĔĶĶĴľĸŅĵŀĵƞŅĚĪňŗœĴƞŅĴŅĶĩœħƟŒĭŀĬŋőĴĪĬŅľĶŊŀŒĭŏĽĶŖěĪňŗľńĔ
ĳŅļňœħƟŏĝƞĬœĮĪĶŇĮĩĺŅĵįƟŅŀŅĭłĪĶŇĮĔģŇĬȮȮĮƤěěńĵĩĺŅĵėĶŌŀŅěŅĶĵƢłĸłȮěŉĚĨƟŀĚĕŀĔĶŅĭĩĺŅĵŏĮƦĬŏĝŖėĨƞŀĮƖȮĪňŗĽŅĴŅĶĩ
œħƟĶńĭŒĭŀĬŋőĴĪĬŅĴŅĝƞĺĵŏĮƦĬėƞŅŒĝƟěƞŅĵĕŀĚĴŌĸĬŇīŇłĭƟŅĚȮȮĮƖĬňŘįƞŅĬĴŅėĶŉŗĚĮƖŏĶŅŒĝƟŏĚŇĬœĮŐĸƟĺĽŇĭŏĔƟŅĸƟŅĬĭŅĪȮĴňŏĚŇĬĭĶŇěŅė
ŏĝƟŅĴŅĮĶŃĴŅĦĽňŗĸƟŅĬȮŀňĔėĶŉŗĚĮƖľĸńĔěŃŏĮƦĬŀĵƞŅĚœĶŏĶŅĵńĚĴŇŀŅěĪĶŅĭœħƟŐĨƞĔŖěŃĔƟĴľĬƟŅĪņĨƞŀœĮ,,,ŏıĶŅŃŏĶŅŏľŖĬĮĶŃőĵĝĬƢ
ŒĬĔŅĶĔĶŃĪņĬńŘĬěĶŇĚŕȮȮĔĶŅĭĬĴńĽĔŅĶħƟĺĵėĺŅĴŏėŅĶıĶńĔŀĵƞŅĚĽŌĚȮȮȮ 



 
/1+/2Ȯıė,44ȮȮĶƞĺĴĔńĬĶńĔļŅħŌŐĸĺńĝĶīĶĶĴĽĩŅĬ 
ȮȮ /1Ȯı,Ĩ,ĭƞŅĵıĺĔŏĶŅĴŅĶƞĺĴĔńĬĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŀŅėŅĶĽĩŅĬĪňŗĺńĝĶīĶĶĴĽĩŅĬȮĴňĬƟŀĚĨŇŗĚŐĸŃŏŀơĴŅĔƞŀĬĨńŘĚŐĨƞŏĝƟŅȮ
ĺńĬŐĶĔľĴħœĮĨŀĬľƟŅőĴĚŏĵŖĬȮȮıĺĔŏĶŅŐĵĔĵƟŅĵĔńĬœĮľĸńĚĽĬĪĬŅĔńĭĪƞŅĬŀŅěŅĶĵƢģŅĪňŗĔŋĢŇȮıňŗĨńŚĬıňŗĵŌĶȮıŅĴŅĪŅĬŀŅľŅĶ
ŏĵŖĬĪňŗĶƟŅĬİƤĬĕŀĚıƞŀĨńŚĬȮŏĸňŘĵĚĶńĭĭńĦĤŇħŒľĴƞ+ĨƟŀȮĪňŗŏıŇŗĚįƞŅĬŀĭĶĴĪňŗĺńħĩŘņŏĨƞŅĴŅœħƟĽŀĚŏħŊŀĬȮĨƟŀĺƞŅěŃĽĶŋĮīĶĶĴĽŀĚŏħŊŀĬ
ŒľƟŏĶŅįƞŅĬŏĲĨĭŋƠėĽŀĚĽŅĴĺńĬĬňŘėĶńĭȮĶŀŀƞŅĬĔńĬĬŃėĶńĭȮĨƞŀħƟĺĵŏĝƟŅŀŅĪŇĨĵƢĪňŗ/2ȮŏĶŇŗĴĪņėĺŅĴĽŃŀŅħĔńĬŀňĔėĶńŘĚľĸńĚĩĺŅĵ
ěńĚľńĬĪƞŅĬģŅŐĸƟĺȮŐĨƞĔŖĪņĔńĬœħƟŐėƞėĶŉŗĚĺńĬėĶńĭŏıĶŅŃĭƞŅĵĨƟŀĚĔĸńĭœĮŏĸŊŀĔĨńŘĚėĶńĭȮĬńħĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŀňĔėĶńŘĚĔƞŀĬŀĭĶĴ
ėĶńĭȮȮĺńĬıķľńĽĪňŗȮ03Ȯı,ė,ėĶńĭ 

 
/1Ȯı,ė,Ȯ44ȮȮīĶĶĴŃěŅĔıĶŃőŀļģƢȮ 
ĺńĬĬňŘŏĶŅŏĶŇŗĴŏĶňĵĬŏĶŊŗŀĚŒľĴƞœħƟŐĔƞȮĽĨŇĮƤĢģŅĬȮ2ȮŒĬľńĺĕƟŀŐĶĔȮœħƟŐĔƞȮ ĔŅĵŅĬŋĮƤĽĽĬŅȮĽĨŇĮƤĢģŅĬ  
ĔŅĶŏĶňĵĬŏĶŅĬņıĶŃĽŌĨĶĽĨŇĮƤĢģŅĬĴŅĽĺħŐĸŃŐĮĸĨŅĴŀńĔļĶȮȮĶĺĴĪńŘĚĪƞŅĬŀŅěŅĶĵƢěŃœħƟŀīŇĭŅĵĽƞĺĬĽņĨńĠĨƞŅĚŕĪňŗŏĶŅĴńĔ
ĕŅħľŅĵœĮŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮŏĝƞĬȮĔŅĶĶŌƟĨńĺĪńŗĺıĶƟŀĴěŉĚľŅĵŒěŏĕƟŅ-ŀŀĔ*ȮĔŅĶĳŅĺĬŅĮĢŇĭńĨŇȮĨŅĴĬńŘĬĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵėĺŅĴ
ŏıňĵĶȮĽĨŇȮŐĸŃĽńĴĮĝńĠĠŃȮĴňĮƤĠĠŅĮĶŃĔŀĭŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇħƟĺĵŏĮƦĬĨƟĬȮěŉĚĕŀĽĶŋĮĽńŘĬŕĴŅŐĭƞĚĮƤĬĔńĬĭƟŅĚĬŃėĶńĭ 
ĽĨŇĮƤĢģŅĬȮţ ħŌĔĶĳŇĔļŋĪńŘĚľĸŅĵȮľĬĪŅĚĬňŘŏĮƦĬĪňŗœĮŀńĬŏŀĔȮŏıŊŗŀėĺŅĴĭĶŇĽŋĪīŇśĕŀĚŏľĸƞŅĽńĨĺƢȮŏıŊŗŀĸƞĺĚėĺŅĴőĻĔŐĸŃĮĶŇŏĪĺŃȮ
ŏıŊŗŀėĺŅĴħńĭĽŌĠŐľƞĚĪŋĔĕƢŐĸŃőĪĴĬńĽȮŏıŊŗŀĭĶĶĸŋīĶĶĴĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮŏıŊŗŀĪņŒľƟŐěƟĚĞŉŗĚıĶŃĬŇııŅĬľĬĪŅĚĬňŘȮėŊŀȮĽĨŇĮƤĢģŅĬȮţ 
ľĸńĔŒľĠƞŐľƞĚĔŅĶĳŅĺĬŅœħƟŐĔƞ+ȮŀŅĨŅĮƖ+ĽńĴĴĝŅőĬ+ĽĨŇĴŅȮ+ȮĴňėĺŅĴŏıňĵĶȮĴňĽńĴĮĝńĠĠŃȮĴňĽĨŇȮěŉĚĽŅĴŅĶĩȮĔņěńħŀĳŇĝğŅ
ŐĸŃőĪĴĬńĽŒĬőĸĔŏĽňĵœħƟ 
ĽĨŇ+ľĴŅĵĩŉĚȮ+ĔŅĶĶŃĸŉĔĶŌƟȮĪńŘĚŒĬŀħňĨȮŐĸŃĮƤěěŋĭńĬĕĦŃȮȮ+ŏĮƦĬœħƟĪńŘĚĽńĴĴŅĽĨŇȮ+ĽĨŇĪňŗĶŃĸŉĔĶŌƟŒĬ+ĽĨŇĮƤĢģŅĬ2-ŀĶŇĵĽńěě2 
ȮŐĸŃĴŇěĜŅĽĨŇ+ĽĨŇĪňŗĮĶŃĔŀĭħƟĺĵȮĔŇŏĸĽȮĨńĠľŅȮŐĸŃŀŋĮŅĪŅĬ 
ĽńĴĮĝńĠĠŃ+ľĴŅĵĩŉĚȮůĶŌƟȮŏıňĵĚĶŌƟŀĵƞŅĚŏħňĵĺȮȮĽńĴĮĝńĠĠŃȮľĴŅĵĩŉĚėĺŅĴĶŌƟĨńĺĪńŗĺıĶƟŀĴȮŏĮƦĬīĶĶĴĪňŗĴňŀŋĮĔŅĶŃȮėŌƞĔńĭĽĨŇȮ 
ŏĮƦĬīĶĶĴĪňŗŏŀŊŘŀĔńĭĽĨŇȮĴńĔŒĝƟŏĮƦĬȮĽĨŇĽńĴĮĝńĠĠŃȮĴňŀĵŌƞȮ2ȮĸńĔļĦŃėŊŀ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ/,ȮĽŅĨĔĽńĴĮĝńĠĠŃȮėŊŀĽńĴĮĝńĠĠŃĪňŗĔņľĬħȮıŇěŅĶĦŅĔƞŀĬĪňŗěŃĪņȮěŃıŌħȮĽŇŗĚŒħŕȮĪňŗŏľĴŅŃĽĴĔńĭŏĺĸŅȮ
ĽĩŅĬĪňŗȮĺƞŅıŉĚĪņȮıŉĚıŌħȮŏĝƞĬœĶȮ&ŀĬŅėĨ' 



ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ0,ȮőėěĶĽńĴĮĝńĠĠŃȮėŊŀĽńĴĮĝńĠĠŃĪňŗĔņľĬħĶŌƟŒĬĮƤěěŋĭńĬȮŒĬĔŅĶĔĶŃĪņŒħŕȮĺƞŅĪņĽŇŗĚŒħŀĵŌƞȮĶƞŅĚĔŅĵŏėĸŊŗŀĬœľĺ
ŏĝƞĬœĶȮ&ĮƤěěŋĭńĬ'ȮŒĬĴľŅĽĨŇĮƤĢģŅĬȮŏĝƞĬĔŅĵŅĬŋĮƤĽĽĬŅȮĬńŘĬȮľĴŅĵĩŉĚőėěĶĽńĴĮĝńĠĠŃĬňŘ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ1,ȮĽńĴĮŅĵĽńĴĮĝńĠĠŃȮėŊŀĽńĴĮĝńĠĠŃĪňŗŀŅĔŅĶěŇĨĪňŗœĴƞĴňĪŋĔĕŏĺĪĬŅĴŅĔȮěĬĕńĬīƢĪņĚŅĬœħƟĮĔĨŇħňȮŏĝƞĬėĬĴňĪŋĔĕƢ
ĴŅĔĵƞŀĴĕŅħĽĨŇœħƟȮěŉĚĴňĽĨŇĽńĴĮĝńĠĠŃĨŀĬĶŌƟĽŉĔĽĭŅĵŕ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ2,ȮĽńĴőĴľĽńĴĮĝńĠĠŃȮėŊŀĽńĴĮĝńĠĠŃĪňŗĔņľĬħȮĶŌƟĽŇŗĚĪňŗįƞŅĬĴŅȮŏėĵĪņȮėņĽŀĬŒĬŀħňĨĪňŗıŉĚŒĝƟȮĶŌƟĺƞŅŏĶŅŏĮƦĬŒėĶĴň
ľĬƟŅĪňŗŀŃœĶȮĽŇŗĚĪňŗŏėĵıŌħŒľƟĽńĠĠŅŏŀŅœĺƟŏĝƞĬĶŌƟĨńĺĺƞŅŏĶŅŏĮƦĬıĶŃıŉĚĶńĔļŅĺŇĬńĵȮĶŌƟĨńĺĺƞŅĝňĺŇĨħńĚĸŃėĶĪňŗħŌŏĮƦĬŏıňĵĚĔŅĶŐĽħĚȮ
ŏĶŅŏĮƦĬŏıňĵĚėĬħŌľĬńĚŀĵŌƞȮėĬŏĶŅĨƟŀĚŐĔƞŏĮƦĬīĶĶĴħŅȮŏĪƞŅĬńŘĬȮ&ŀħňĨ' 
ŀŅĨŅĮƖ+ėĺŅĴŏıňĵĶȮȮ;ȮȮĺŇĶŇĵŃȮ+ȮĮīŅĬȮ+ĺŅĵŅĴŃȮ+ȮģŇĨŇȮ+ȮŀŋĨĽŅľŃȮ+ŀŋĵĵŅĴŃȮůȮĮĶńĔĔĴŃ 
ĭĪŐĶĔ+ȮĔŅĵŅĬŋĮƤĽĽĬŅȮĽĨŇĮƤĢģŅĬȮ 
ĺŇīňĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĵŅĬŋĮƤĽĽĬŅȮĕńŘĬŐĶĔŒľƟİƗĔĔŅĶĴňĽĨŇȮőħĵİƗĔħŌĸĴľŅĵŒěĪňŗľŅĵŒěŏĕƟŅȮĪňŗľŅĵŒěŀŀĔȮŀĵƞŅĚĴňĽĨŇȮľĶŊŀĴňĽĨŇŀĵŌƞ
ŒĬŀŇĶŇĵŅĭĩĕŀĚĔŅĵȮŐĸƟĺŒĝƟĽĨŇĬńŘĬŒĬĔŅĶıŇěŅĶĦŅĔŅĵŒĬŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮĨĸŀħěĬĔŅĶŏĔŇħȮůȮħńĭĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĔŅĵȮłĸłȮŏıŊŗŀŒľƟ
ŏĔŇħĬŇııŇĪŅȮėŊŀŏĔŇħėĺŅĴŏĭŊŗŀľĬƞŅĵŒĬĔŅĵĺƞŅȮœĴƞŏĪňŗĵĚŏĮƦĬĪŋĔĕƢȮŏĮƦĬŀĬńĨĨŅȮĞŉŗĚŏĮƦĬĔŅĶĨńħĨńĦľŅŐĸŃŀŋĮŅĪŅĬőħĵĨĶĚȮ 
ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŅĵŅĬŋĮƤĽĽĬŅĽŅĴŅĶĩŐĭƞĚœħƟȮťȮŐĭĭȮ 

/'ȮŀŅĬŅĮŅĬĽĨŇȮŏĬƟĬĪňŗĔŅĶĴňĽĨŇȮĨŅĴĶŌƟȮĨŅĴħŌĸĴľŅĵŒěŏĕƟŅŀŀĔŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮĽńĚŏĔĨŏľŖĬŀŅĔŅĶĕŀĚĸĴľŅĵŒě 
0'ȮŀŇĶŇĵŅĭĩȮėŊŀĔņľĬħĽĨŇŒľƟĶŃĸŉĔĶŌƟŒĬŀŇĶŇĵŅĭĩŀŅĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĔŅĵȮŏĝƞĬȮŏħŇĬȮĬŀĬȮĵŊĬȮĬńŗĚȮłĸłȮŏĮƦĬĔŅĶ

ĮĢŇĭńĨŇĪňŗĪņœħƟĨĸŀħŏĺĸŅȮŏľĴŅŃĔńĭĔŅĶħņĶĚĝňĺŇĨĕŀĚėĬŒĬĵŋėĮƤěěŋĭńĬ 
1'ȮĽńĴĮĝńĠĠŃȮėĺŅĴĶŌƟĨńĺȮėŊŀĮƤĠĠŅŒĬĔŅĶĴňĽĨŇĨƞŀŏĬŊŗŀĚŒĬŀŇĶŇĵŅĭĩĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮŏħŇĬȮħŊŗĴȮĔŇĬȮĩƞŅĵȮĺŇŗĚȮĨŊŗĬȮľĸńĭȮ

łĸłȮŏĮƦĬĔŅĶĴňĽĨŇĶŌƟĨńĺĪńŗĺıĶƟŀĴȮŒĝƟŐėƞĕĦŇĔĽĴŅīŇŏĮƦĬŏĭŊŘŀĚĨƟĬ 
2'ȮĮĢŇĔŌĸĴĬĽŇĔŅĶȮŏĴŊŗŀĴňĽĨŇŒĬĽŇŗĚħńĚĔĸƞŅĺĕƟŅĚĨƟĬȮěŇĨěŃľĵŋħĲŋƚĚĞƞŅĬȮěŅĔĬńŘĬŒĝƟĽĨŇŐĸŃěŇĨĪňŗĨńŘĚĴńŗĬĬńŘĬœĮıŇěŅĶĦŅ

ĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵĺƞŅĸƟĺĬŏĮƦĬĽŇŗĚĮĢŇĔŌĸȮĽĔĮĶĔȮőĽőėĶĔȮěĬŏĔŇħĬŇııŇĪŅȮėĺŅĴŏĭŊŗŀľĬƞŅĵ+ŀŅĔŅĶȮ10 
3'ȮīŅĨŋĴĬĽŇĔŅĶȮıŇěŅĶĦŅĨŅĴėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚĕŀĚĔŅĵĬňŘĺƞŅȮŏĮƦĬŏıňĵĚĔƟŀĬĕŀĚīŅĨŋĪńŘĚĽňŗȮėŊŀȮħŇĬȮĬŘņȮĸĴȮœĲ 
4'ȮĬĺĽňĺĩŇĔŅȮıŇěŅĶĦŅĞŅĔĻıŒĬĽĳŅıĨƞŅĚȮŕȮĔńĬȮŏıŊŗŀŒľƟŏľŖĬėĺŅĴěĶŇĚĕŀĚĶƞŅĚĔŅĵ+Ȯ 

 
ĮƙŅĝƟŅȮ7ȮůȮ 

/,ȮĽĶňĶŃĪňŗŏĕŅĪŇŘĚœĺƟŒĬĮƙŅĝƟŅȮĨŅĵŐĸƟĺĺńĬľĬŉŗĚĭƟŅĚȮĽŀĚĺńĬĭƟŅĚȮĽŅĴĺńĬĭƟŅĚȮĪňŗĕŉŘĬıŀĚȮĴňĽňŏĕňĵĺĬƞŅŏĔĸňĵħȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĴňĬŘņŏľĸŊŀĚœľĸĬƞŅŏĔĸňĵħ 

0,ȮĽĶňĶŃĪňŗŏĕŅĪŇŘĚœĺƟŒĬĮƙŅĝƟŅȮŀńĬİŌĚĔŅěŇĔĔŇĬŀĵŌƞĭƟŅĚȮİŌĚĬĔĨŃĔĶŋĴěŇĔĔŇĬŀĵŌƞĭƟŅĚȮİŌĚŐĶƟĚěŇĔĔŇĬŀĵŌƞĭƟŅĚȮľĴŌƞĽŋĬńĕĔńħ
ĔŇĬŀĵŌƞĭƟŅĚȮľĴŌƞĽŋĬńĕěŇŘĚěŀĔĔńħĔŇĬŀĵŌƞĭƟŅĚȮľĴŌƞĽńĨĺƢĨńĺŏĸŖĔŕĨƞŅĚŕȮĔńħĔŇĬŀĵŌƞĭƟŅĚ 

1,ȮĽĶňĶŃĪňŗŏĕŅĪŇŘĚœĺƟŒĬĮƙŅĝƟŅȮŏĮƦĬĶƞŅĚĔĶŃħŌĔȮĵńĚĴňŏĬŊŘŀŐĸŃŏĸŊŀħȮĵńĚĴňŏĽƟĬŏŀŖĬįŌĔĶńħŀĵŌƞ 



2,ȮĽĶňĶŃĪňŗŏĕŅĪŇŘĚœĺƟŒĬĮƙŅĝƟŅȮŏĮƦĬĶƞŅĚĔĶŃħŌĔȮĮĶŅĻěŅĔŏĬŊŘŀȮŐĨƞĵńĚŏĮƘƨŀĬŏĸŊŀħȮĵńĚĴňŏĽƟĬŏŀŖĬįŌĔĶńħŀĵŌƞȮ&ĝƞĺĚĬňŘŀŅěĴň
ĶŅĽňħņŕĕŉŘĬĞŅĔĻı' 

3,ȮĽĶňĶŃĪňŗŏĕŅĪŇŘĚœĺƟŒĬĮƙŅĝƟŅȮŏĮƦĬĶƞŅĚĔĶŃħŌĔȮĮĶŅĻěŅĔŏĬŊŘŀŐĸŃŏĸŊŀħŐĸƟĺȮĵńĚĴňŏĽƟĬŏŀŖĬįŌĔĶńħŀĵŌƞ 
4,ȮĽĶňĶŃĪňŗŏĕŅĪŇŘĚœĺƟŒĬĮƙŅĝƟŅȮėŊŀȮŏĮƦĬĔĶŃħŌĔȮĮĶŅĻěŅĔŏĽƟĬŏŀŖĬįŌĔĶńħŐĸƟĺȮŏĶňŗĵĶŅĵœĮŒĬĪŇĻŒľĠƞĪŇĻĬƟŀĵȮėŊŀȮ

ĔĶŃħŌĔĴŊŀœĮĪŅĚľĬŉŗĚȮĔĶŃħŌĔŏĪƟŅœĮĪŅĚľĬŉŗĚȮĔĶŃħŌĔŐĕƟĚœĮĪŅĚľĬŉŗĚȮĔĶŃħŌĔĕŅœĮĪŅĚľĬŉŗĚȮĔĶŃħŌĔĽŃŏŀĺœĮĪŅĚľĬŉŗĚȮ
ĔĶŃħŌĔľĸńĚœĮĪŅĚľĬŉŗĚȮĔĶŃħŌĔĽńĬľĸńĚœĮĪŅĚľĬŉŗĚȮĔĶŃħŌĔĽňĕƟŅĚœĮĪŅĚľĬŉŗĚȮĔĶŃħŌĔľĬƟŅŀĔœĮĪŅĚľĬŉŗĚȮĔĶŃħŌĔœľĸƞœĮĪŅĚ
ľĬŉŗĚȮĔĶŃħŌĔŐĕĬœĮĪŅĚľĬŉŗĚȮĔĶŃħŌĔėŀœĮĪŅĚľĬŉŗĚĔĶŃħŌĔėŅĚœĮĪŅĚľĬŉŗĚȮĔĶŃħŌĔĲƤĬœĮĪŅĚľĬŉŗĚȮĔŃőľĸĔĻňĶļŃœĮĪŅĚ
ľĬŉŗĚ 

5,ȮĽĶňĶŃĪňŗŏĕŅĪŇŘĚœĺƟŒĬĮƙŅĝƟŅȮėŊŀȮŏĮƦĬĔĶŃħŌĔĴňĽňĕŅĺȮŏĮĶňĵĭħƟĺĵĽňĽńĚĕƢ 
6,ȮĽĶňĶŃĪňŗŏĕŅĪŇŘĚœĺƟŒĬĮƙŅĝƟŅȮėŊŀȮŏĮƦĬĔĶŃħŌĔĔŀĚŏĶňĵĚĶŅĵŀĵŌƞŐĸƟĺŏĔŇĬĮƖľĬŉŗĚĕŉŘĬœĮ 
7,ȮĽĶňĶŃĪňŗŏĕŅĪŇŘĚœĺƟŒĬĮƙŅĝƟŅȮėŊŀȮŏĮƦĬĔĶŃħŌĔįŋȮŏĮƦĬěŋĦŐĸƟĺ 

ĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĳŅĺĬŅ+ĨƟŀĚĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĔŅĶĶŌƟŒĬĮĶŇĵńĨŇȮĬņĴŅĮĢŇĭńĨŇȮŏıŊŗŀœħƟįĸėŊŀĮĢŇŏĺīėŊŀĶŌƟŐěƟĚĨĸŀħŏĮƦĬįĸĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮ 

 
/4Ȯı,ė,Ȯ44ȮĮĶńĭĪňŗĕŋħľĸŋĴĪņģŅĬĶŅĔȮȮŀŅėŅĶȮ65ȮĮƖȮľĸĺĚĮŌƙŀƟĴ 

ĩŉĚİĬěŃĨĔĸĚĴŅĶĭĔĺĬĔŅĶĪņĚŅĬĭƟŅĚȮŐĨƞĔŖĝƞĺĵĔńĬĪņĚŅĬŀĵƞŅĚŏĨŖĴĪňŗėĶńĭȮėĶŌĭŅŀŅěŅĶĵƢěŅĔĺńħľŇĬĨńŘĚĔŖĽƞĚĪńŘĚ
œĴƟŐĭĭŐĸŃŏľĸŖĔŐĭĭĴŅĝƞĺĵĔńĬħƟĺĵėĶńĭ 

ŏľĨŋŒĬĔŅĶěńħĨńŘĚőėĶĚĔŅĶĽĶƟŅĚŀŅėŅĶŒľƟĶı,ŒĬĝĬĭĪȮ8ȮŏĬŊŗŀĚŏıĶŅŃıĺĔŏĶŅĨƞŅĚŏĸŖĚŏľŖĬĩŉĚėĺŅĴĽņėńĠŒĬĔŅĶ
ĶńĔļŅıĵŅĭŅĸįŌƟŏěŖĭœĕƟœħƟĮƙĺĵȮőħĵŏĜıŅŃįŌƟĕŅħŐėĸĬŐĸŃħƟŀĵőŀĔŅĽŒĬĝĬĭĪȮıĺĔŏĶŅěŉĚĨńŘĚőėĶĚĔŅĶȮĽĶƟŅĚŀŅėŅĶȮŒľƟŐĔƞ
őĶĚıĵŅĭŅĸĪňŗĕŅħŐėĸĬĬňŘĕŉŘĬȮŏıŊŗŀıńĥĬŅŐĸŃĽƞĚŏĽĶŇĴĻńĔĵĳŅıŒĬĔŅĶħŌŐĸ+ĶńĔļŅȮıĵŅĭŅĸįŌƟĮƙĺĵĪňŗĪŋĔĕƢĪĶĴŅĦŒĬĝĬĭĪȮ
ŒľƟœħƟĶńĭĔŅĶĶńĔļŅıĵŅĭŅĸĪňŗħňĵŇŗĚĕŉŘĬȮőħĵŏĜıŅŃȮĶı,ħĚľĸĺĚĬňŘȮȮŏĮƦĬĶı,ŒĬıŊŘĬĪňŗĝĬĭĪĪňŗľƞŅĚœĔĸȮŏĻĶļģŅĬŃȮĕŀĚĝŅĺĭƟŅĬ
ĔŖœĴƞėƞŀĵħňĬńĔȮĔŅĶėĴĬŅėĴĔŖœĴƞĽŃħĺĔȮıƞŀŐĴƞėĶŌĭŅŀŅěŅĶĵƢĽŅĵĺńħĮƙŅĔĶĶĴģŅĬȮĔŖĴňŀĵŌƞĮĢŇĭńĨŇĳŅĺĬŅŒĬıŊŘĬĪňŗŏĮƦĬěņĬĺĬ
ĴŅĔȮĺńħĺŅŀŅĶŅĴĔŖœĴƞŒľĠƞőĨȮĴńĔŀĵŌƞĔńĬŏĮƦĬĪňŗıńĔĽĚęƢŏĸŖĔŕȮŐľƞĚĸŃ/+0ŀĚėƢŏĪƞŅĬńŘĬȮĔŅĶĪňŗŏĶŅĴňőŀĔŅĽĴŅĽĶƟŅĚŀŅėŅĶŏıŊŗŀĨŉĔ
ĽĚęƢŀŅıŅīȮŐįĬĔĪńĬĨĔĶĶĴŐĸŃŐįĬĔĨĶĺěĶńĔļŅőĶėıŇŏĻļŒľƟĔńĭĶı,ŐľƞĚĬňŘȮĬńĭĺƞŅěŃĽŅĴŅĶĩŏĮƦĬĮĶŃőĵĝĬƢĨƞŀıĶŃĽĚęƢȮ
ŐĸŃĝŅĺĭƟŅĬŒĬıŊŘĬĪňŗŏĮƦĬŀĵƞŅĚĴŅĔĪňŏħňĵĺėĶńĭȮěŉĚĕŀŏĶňĵĬŏĝŇĠŏıŊŗŀĬŕĪŋĔŕĪƞŅĬĴŅĶƞĺĴŏĮƦĬŏěƟŅĳŅıĽĶƟŅĚŀŅėŅĶĬňŘĶĺĴĔńĬ
ĬŃėĶńĭȮĔĶŅĭŀĬŋőĴĪĬŅ 



 

 
/5Ȯı,ė,Ȯ44ȮȮȮĭńĬĪŉĔěŅĶŇĔĭŋĠȮĻŉĔļŅŏĞĬȮ 

/,ȮȮĽĺĬȮPgrqspglȮE_pbclẐ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĽĺĬĶŇĪĽŉĶŇĬŏĮƦĬĽĺĬĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĕĬŅħŒľĠƞŒĬŏĴŊŀĚĪŅĔŅĴńĨĽŉȮĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬȮŏĽĶŖěĽĴĭŌĶĦƢŒĬĮƖȮė,Ļ,Ȯ/523Ȯ
őħĵŏĮƦĬĽĺĬŏħŇĬŏĸƞĬĽƞĺĬĨńĺŐĸŃĺŇĸĸƞŅĽņľĶńĭĕŋĬĬŅĚĻńĔħŇĬŅŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬȮŐĸŃŏĮƕħŒľƟĮĶŃĝŅĝĬĪńŗĺœĮŏĕƟŅĝĴŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ02/6Ȯ
ĶŇĪĽŉĶŇĬŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬĽĺĬŏħŇĬŏĸƞĬĪňŗŒľĠƞĪňŗĽŋħŒĬĠňŗĮŋƙĬȮĴňıŊŘĬĪňŗĴŅĔĔĺƞŅȮ5ȮŐĽĬȮ3ȮľĴŊŗĬȮĨŅĶŅĚŏĴĨĶȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮėĶŌěŅĶĵƢĭŋĠĴňȮŏĴĨĨŅıŅıĺĔŏĶŅĴŅĝĴĽĺĬȮŐĸŃĶńĭĮĶŃĴŅĬŀŅľŅĶĔĸŅĚĺńĬȮĦȮĽĺĬŐľƞĚĬňŘȮĕĦŃĪƞŅĬĬńŗĚŀĵŌƞĔŖœħƟ
ĴňėĬĠňŗĮŋƙĬŏĕƟŅĴŅıŌħėŋĵħƟĺĵȮŏīŀĭŀĔĺƞŅĪņĚŅĬőĶĚŐĶĴŀĵŌƞĮĶŃŏĪĻœĪĵȮŐĸŃĶŌƟĽŉĔħňŕĪňŗıĺĔŏĶŅœħƟĴŅŏĵňŗĵĴŏĵŊŀĬĪƞŀĚŏĪňŗĵĺŒĬ
ħŇĬŐħĬŐľƞĚĬňŘėĶńĭȮȮėĶŌěŅĶĵƢŏħŇĬŏĸƞĬȮĽņĶĺěĽĺĬœĮěĬĩŉĚĨƟĬĬŘņŐľƞĚĪňŗĴŅĕŀĚĬŘņŒĬĽĶŃȮĨŀĬŐĶĔŏĶŅĕŀĪƞŅĬĬńŗĚĶĩŏĕŖĬŏıŊŗŀ
ĶńĔļŅīŅĨŋĕńĬīƢĪƞŅĬȮŐĨƞĭŅĚĽƞĺĬĕŀĚĽĺĬȮĪƞŅĬĕŀŏħŇĬĽņĶĺěŏŀĚŏĸĵėĶńĭȮĪńŘĚĬńŗĚıńĔįƞŀĬŀĶŇĵŅĭĪŐĸŃŏŀŅŀŅľŅĶĴŅŏĸňŘĵĚ
ĮĸŅėĶŅĲŒĬĽĺĬŀňĔħƟĺĵȮıŀėĶŌěŅĶĵƢŏħŇĬœĮĪŅĚœľĬȮŏěƟŅĮĸŅŀƟĺĬĔŖĺƞŅĵĨŅĴœĮĕŀŀŅľŅĶěŅĔĪƞŅĬŀňĔŕ 

 
0,ȮȮŏĔŅŃŀŅĺŅěŇȮẐ 
ŏĔŅŃŀŃĺŃěŇȮ&?u_hgȮGqj_lb'ȮĨńŘĚŀĵŌƞĪŅĚĪŇĻŒĨƟĕŀĚŏĴŊŀĚőĔŏĭȮ&Im`cȮAgrw'ȮěńĚľĺńħȮŏŁňĵĺőĚŃȮ&Fwmem'ȮőħħŏħƞĬ

ħƟĺĵĳŌĴŇŀŅĔŅĻŀĭŀŋƞĬĽĭŅĵŐĸŃŏĮƦĬŐľĸƞĚĪƞŀĚŏĪňŗĵĺĪňŗœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴĽŌĚȮȮľńĺľŀĴ+ŴŀĪĪŃĴŃŏĬŃĚŇȮ&Mrr_k_lceg'ŵȮĶŌĮ
ĮƤƨĬľńĺľŀĴȮĞŉŗĚŏĮƦĬįĸŇĨĳńĦĤƢĕŉŘĬĝŊŗŀĕŀĚŏĔŅŃŀŃĺŃěŇȮ&?u_hgȮGqj_lb'ȮĬńŗĬŏŀĚȮĨńŘĚŀĵŌƞĪňŗŀĬŋĽĶĦƢĽĩŅĬĽŃıŅĬŐĕĺĬĬŃĶŋőĨŃȮ
ŀŋĞŋőĬŃőŀĔŃȮ&SxsȮlmȮMi_*ȮRfcȮEpc_rȮL_psrmȮ@pgbecȮKckmpg_jȮKsqcsk'ȮĭĬŏĬŇĬŏĕŅĪňŗĴŀĚĸĚĴŅŏľŖĬĽŃıŅĬ
ŐĕĺĬĬŃĶŋőĨŃȮ&RfcȮEpc_rȮL_psrmȮ@pgbec'ȮĞŉŗĚŏĝŊŗŀĴŏĔŅŃŀŃĺŃěŇĔńĭěńĚľĺńħőĪėŋĝŇĴŃȮ&Rmisqfgk_'ȮŒĬĳŌĴŇĳŅėĝŇőĔŃėŋȮ
&Qfgimis'ȮŏĕƟŅħƟĺĵĔńĬȮȮL_psrm+ȮĔĶŃŐĽĬŘņĪŃŏĸĪňŗœľĸĺĬŏĝňŗĵĺĔĶŅĔĪĶĚıĸńĚĬńŘĬŏĮƦĬĳŅıŀńĬĬƞŅıŇĻĺĚĝĺĬŒľƟŏįĸŀěƟŀĚħŌ



ĶŅĺĩŌĔĽŃĔħěŇĨȮŐĸŃœĴƞœĔĸěŅĔěŋħĪňŗŏĔŇħĮĶŅĔġĔŅĶĦƢīĶĶĴĝŅĨŇĪŃŏĸĬŘņĺĬĬňŘȮȮėŊŀĪňŗĨńŘĚĕŀĚĽĩŅĬňıńĔĶĩȮŴĴŇěŇőĬŃŏŀĔŇȮŀŋĞŋĝŇ
őŀŃȮ&Kgafg+lm+CigȮSxsqfgm'ŵȮĪňŗĴňĬńĔĪƞŀĚŏĪňŗĵĺĴŅŏĵŊŀĬŏĮƦĬěņĬĺĬĴŅĔŏĬŊŗŀĚěŅĔĨńŘĚŀĵŌƞŒĔĸƟĔńĭĔĶŃŐĽĬŘņĺĬĪňŗĵŇŗĚŒľĠƞ
ĪňŗĽŋħŒĬĠňŗĮŋƙĬȮĽŅĴŅĶĩĽńĴįńĽĔńĭŏĽňĵĚėņĶŅĴĕŀĚėĸŊŗĬĔĶŃŐĽĬŘņĺĬŀńĬĪĶĚıĸńĚœħƟĪňŗěŋħĝĴĺŇĺĭĬĽŃıŅĬŐĕĺĬĬŅĶŋőĨŃȮ&RfcȮ
Epc_rȮL_psrmȮ@pgbecr' 

 
1,ȮȮQFGPMKGLCȮRCKNJCȮ6/ȮẐ 
ĝŇőĶĴŇŏĬŃěŇŏĮƦĬĺńħĸņħńĭĪňŗȮ6/ȮŒĬȮȮĔŅĶŐĽĺĚĭŋĠĝŇőĔĔŋľĶŊŀŏŁĬőĶŃȮĺńħĬňŘĨńŘĚŀĵŌƞĽŌĚěŅĔĶŃħńĭĬŘņĪŃŏĸĮĶŃĴŅĦȮ06.Ȯ

Ĵ,ȮĭĬœľĸƞŏĕŅĝŇőĶĴŇŏĬŃŒĬĞŃĔŃŀŇŏħŃȮĴňŀŅėŅĶĪňŗŏĔƞŅŐĔƞĪňŗĽŋħĭŅĚŐľƞĚŒĬĔŅĶŐĽĺĚĭŋĠȮĵƟŀĬľĸńĚœĮĩŉĚĻĨĺĶĶļĪňŗĽŇĭŏěŖħȮŏĮƦĬ
ĪňŗĨńŘĚĕŀĚĽŋĽŅĬĕŀĚěńĔĶıĶĶħŇȮQsrmisȮĞŉŗĚĔĸƞŅĺĔńĬĺƞŅĩŌĔĮĸĚıĶŃĝĬĴƢŒĔĸƟĔńĭĺńħȮ57ȮŒĬĮƖȮ//34ȮĽŋĽŅĬĨńŘĚŀĵŌƞħƟŅĬľĸńĚĺńħȮ

ĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĮƖȮ/2/2ȮĪƞŅĬȮIǹi_gȮŏĵňŗĵĴĝĴıŊŘĬĪňŗĬňŘŒĬĮƖȮ6/3ȮŐĸŃİƤĚŀńĠĴĦňĻńĔħŇśĽŇĪīŇśœĺƟĪňŗĵŀħĳŌŏĕŅȮQfgp_kglcȮŏĕŅĕŋħĭƞŀ
ĬŘņŏıŊŗŀĩĺŅĵĬŘņŐħƞıĶŃıŋĪīŏěƟŅȮŒĬĮƖȮ64.ȮClafglȮœħƟŏľŖĬŐĽĚĸŉĔĸńĭŐĸŃĮƖĬĕŉŘĬœĮĭĬĵŀħŏĕŅȮĪňŗĞŉŗĚŏĕŅœħƟĶńĭėņĪņĬŅĵ
ěŅĔĝŅĵĝĶŅįĴĕŅĺȮĞŉŗĚŐĪƟěĶŇĚŐĸƟĺŏĮƦĬŏĪıĮĶŃěņĪƟŀĚĩŇŗĬȮŏĕŅŐĔŃĽĸńĔŏěƟŅŐĴƞĔĺĬŀŇĴıńĬŐĕĬěŅĔĨƟĬœĴƟĻńĔħŇśĽŇĪīŇśĪňŗĽƞŀĚ
ŐĽĚĴňĔĸŇŗĬľŀĴȮClafglȮĽĶƟŅĚĺŇľŅĶŏıŊŗŀĮĶŃħŇļģŅĬĶŌĮĮƤƨĬ 

ŏĴŊŗŀŏĕƟŅĴŅŒĬĺńħȮıĶŃĠňŗĮŋƙĬĪňŗħŌŐĸĺńħŀĵŌƞĔŖŏĕƟŅĴŅĪńĔĪŅĵȮĭŐĔĺƞŅŏėĵœĮŏĴŊŀĚœĪĵȮŐĸŃĽŀĭĩŅĴĺƞŅŏĶŅĨƟŀĚĔŅĶŀŃœĶ
œľĴȮŏĸĵĭŀĔĺƞŅěŃľŅĪňŗĳŅĺĬŅĽńĔėĶŌƞȮĪƞŅĬŐĬŃĬņŒľƟœĮĪňŗĺŇľŅĶŒľĠƞȮŐĨƞŀĵŌƞĽŌĚŐĸŃįŌƟėĬĴŅĔĴŅĵȮŏĶŅěŉĚĵƟŅĵœĮĬńŗĚĳŅĺĬŅĔńĬ
ĪňŗĺŇľŅĶĬƟŀĵȮĮĶŃĴŅĦ/ĝĴėĶŉŗĚȮīĶĶĴŃœħƟŐĭƞĚĮƤĬŐĸƟĺŒĬŏıěȮĺńĝĶīĶĶĴĽĩŅĬȮŐĨƞ,,,,,, 
ĕŀĽĶŋĮīĶĶĴŃĭŅĚĽƞĺĬĴŅİŅĔĬŃėĶńĭ 

ıĺĔŏĶŅĸƟĺĬĺŇŗĚĨŅĴőĸĔœĮĨĸŀħŏĺĸŅȮŐĨƞĸƟĺĬľŅœħƟŒĬĽŇŗĚĪňŗľĺńĚœħƟȮıĶŃŀĶŇĵŃŏěƟŅȮıƞŀŐĴƞėĶŌŀŅěŅĶĵƢěŉĚĝňŘŏĕƟŅĽŌƞ
ĳŅĵŒĬȮŒľƟŏĕƟŅŒěŒĬĔŅĵŒĬŒěĬňŘȮĨŅĴıĶŃīĶĶĴėņĽŀĬĕŀĚŀĚėƢĻŅĽħŅȮŏĴŊŗŀĶŌƟŏĴŊŗŀŏľŖĬĨŅĴėĺŅĴŏĮƦĬěĶŀĚŐĸƟĺěŉĚĶŌƟĺƞŅĽŇŗĚĪňŗĺŇŗĚ
ĨŅĴœĮĳŅĵĬŀĔĸƟĺĬœĴƞĴňėƞŅŐĨƞŀĵƞŅĚŒħȮŐĨƞĔŅĶĸħĸŃŏĸŇĔėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĨƞŅĚŕȮľĵŋħŒěŀĵŌƞĔńĭėĺŅĴĽĚĭȮĽĚĭĔŅĵĽĚĭŒěȮ
ľĵŋħėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŐĽĺĚľŅȮœĴƞĨŇħŒĬŀŅĶĴĳƢĨƞŅĚŕȮŏĮƦĬŀŇĽĶŃěŅĔĽŇŗĚĪńŘĚĮĺĚȮĶŌƟěńĔıŀȮĶŌƟěńĔŀŇŗĴȮĽĚĭĔŅĵĽĚĭŒěȮĴňĽŋĕŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮ
ĸħĸŃĨńĺĨĬȮœĴƞĴňėĺŅĴĵŉħĴńŗĬŒĬĨĬȮŏľŖĬȮĽńĔŐĨƞĺƞŅŏľŖĬȮȮœħƟĵŇĬȮĽńĔŐĨƞĺƞŅœħƟĵŇĬȮȮėĺŅĴĪŋĔĕƢœĴƞĴňĪňŗěŃĵŉħĨŇħȮĔŅĵŒěĔŖĽĚĭȮ
ĽĭŅĵȮŀŇĽĶŃ,,,,ľĸŋħıƟĬěŅĔėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮŐĸŃėĺŅĴĪŋĔĕƢĪńŘĚĮĺĚȮŐĨƞŏĴŊŗŀĵńĚĪņœĴƞœħƟȮĔŖıŀŒěĵŇĬħňȮŒĬĔŅĶĪņėĺŅĴħňȮĪŅĬ+
Ļňĸ+ĳŅĺĬŅȮœĮĔƞŀĬȮėƞŀĵŕĔĶŃĪņœĮȮĴňėĺŅĴĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮĽńĔĺńĬȮįŌƟĶŌƟĔŖĝńħŏěĬĕŉŘĬȮŏľŖĬėĺŅĴĺƞŅĚȮěŅĔĨńĺĨĬȮıńĥĬŅœĮĪňŗĸŃŏĸŖĔĪň
ĸŃĬƟŀĵȮěĬĩŉĚĪňŗĽŋħȮœĴƞĴňĪŋĔĕƢȮœĴƞĴňįŌƟĶŌƟȮœĴƞĴňĨńĺĨĬŀňĔĨƞŀœĮ,,,,,,ĔĶŅĭŀĬŋőĴĪĬŅĭŋĠĔńĭĪŋĔŕĪƞŅĬėĶńĭ 



 
2,ȮW?QFGK?HGȮ62ȮẐ 

ĵŅĝŇĴŃěŇ& 'ŏĮƦĬĺńħĝŇĬĚĬȮŒĬĵŅĝŇĴŃĞŉŗĚŏĮƦĬĪňŗĶŅĭĸŅĺŅĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔŏĜňĵĚŏľĬŊŀĕŀĚĪŅėŅĴńĨĽŉȮěńĚľĺńħ
ėŅĚŅĺŃĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬȮĺńħĽŅĕŅĕŀĚĺńħĬŇĬĬŅěŇŒĬŏĔňĵĺőĨŏĮƦĬĺńħĪňŗŐĮħĽŇĭĽňŗŒĬĔŅĶŐĽĺĚĭŋĠĺńħĝŇőĔĔŋȮ66ȮĔĸƞŅĺĔńĬĺƞŅĔƞŀĨńŘĚ

ŏĮƦĬőĶĚŏĶňĵĬPgrqsőħĵE_lhglŒĬĮƖȮ532ȮŐĸŃœħƟĶńĭĔŅĶħńħŐĮĸĚőħĵIǁ̀ǁȮB_gqfgȮẐ 
ĵŅĝŇĴŃȮěŇŏĮƦĬĺńħĸņħńĭĪňŗȮ62ȮŒĬĔŅĶŐĽĺĚĭŋĠĝŇőĔĔŋȮėĶŀĭėĶŀĚıŊŘĬĪňŗĕĬŅħŒľĠƞĭĬŏĔŅŃĵŅĝŇĴŃĪňŗĴňĵŀħŐĭĬĶŅĭ

ĪŅĚĨŃĺńĬŀŀĔĕŀĚĪŅėŅĴńĨĽŉȮĭĶŇŏĺĦĬňŘĶĺĴĩŉĚŀŅėŅĶĪňŗĴňŀŅĵŋľĸŅĵĽĴńĵĨńŘĚŐĨƞėŅĴŅėŋĶŃěĬĩŉĚĵŋėĮƤěěŋĭńĬȮľƟŀĚőĩĚŒľĠƞ
ĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĵŋėėŅĴŅėŋĶŃŏĴŊŗŀĨƟĬĻĨĺĶĶļĪňŗȮ/2ȮŐĸŃĶŃęńĚŒĬľŀĶŃęńĚĔŖĽĶƟŅĚĴŅěŅĔėŅĴŅėŋĶŃŏĝƞĬĔńĬ 
ŏĝŊŗŀĔńĬĺƞŅĺńħĬňŘĔƞŀĨńŘĚőħĵıĶŃĝŅĺěňĬŒĬĮƖȮ532ȮŒĬĝƞĺĚĽĴńĵĬŅĶŅȮIsi_gȮŐĮĸĚŏĮƦĬĬŇĔŅĵȮQfglemlȮŒĬĮƖȮ6/3ȮȮĶŌĮĪŅĬŌĔŇľŇĬ
ĕĬŅħŒľĠƞŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗœĴƞėĺĶıĸŅħȮĨńĺĪŅĬŌĔŇŏĮƦĬŐĔĬľĸńĔŒĬĬŇĪŅĬıŊŘĬĭƟŅĬĕŀĚĠňŗĮŋƙĬȮĞŉŗĚŏĝŊŗŀĔńĬĺƞŅĽŅĴŅĶĩŏĮĸňŗĵĬĶŌĮĶƞŅĚ
ŐĸŃŏĸƞĬĔĸĔńĭėĬĝńŗĺĶƟŅĵŐĸŃœĴƞĽĚĽńĵœħƟȮŏĶŊŗŀĚĶŅĺĴňŀĵŌƞĺƞŅŏĴŊŗŀȮIsi_gȮĴŅĩŉĚȮW_qfgk_ȮĴńĬĩŌĔĮĔėĸŋĴħƟĺĵľĴŀĔľĬŅȮĝŅĵ
ĝĶŅĽĺĴŏĽŊŘŀĔńĬİĬŐĸŃľĴĺĔĲŅĚĮĶŅĔĢĨńĺĕŉŘĬŐĸŃıŅėŌœėœĮĵńĚěŋħľĴŅĵȮŐĬƞĬŀĬĺƞŅĝŅĵįŌƟĬňŘŏĮƦĬĪŅĬŌĔŇĪňŗŐĮĸĚĶƞŅĚœħƟěĶŇĚŕȮ
ĞŉŗĚĽƞĚĴŅőħĵŏĪıŏěƟŅŏĞĬěŌėńĬĬŀĬŒĬıŋĪīĻŅĽĬŅŏıŊŗŀĝƞĺĵŏľĸŊŀėŌœėŒĬĳŅĶĔŇěŀńĬŏėĶƞĚĻŅĽĬŅĕŀĚŏĕŅ 

ıĺĔŏĶŅĬńŗĚĪņĺńĨĶŏĵŖĬȮŐĸŃĬńŗĚĳŅĺĬŅĪňŗĻŅĸŅĶŇĴľĬƟŅįŅȮĭĶŇŏĺĦľĬƟŅĺńħȮŀŅĔŅĶŏĵŖĬĽĭŅĵȮŐĨƞĴňĵŋĚĶĭĔĺĬĭƟŅĚȮȮ

ľĸńĚĪņĺńĨĶŏĵŖĬȮĪƞŅĬŀŅěŅĶĵƢĔŖŏĴĨĨŅŐĽħĚīĶĶĴŒľƟıĺĔŏĶŅıĶƟŀĴĔńĭĬńŗĚĳŅĺĬŅœĮħƟĺĵĔńĬẐ 
ĕŀŀĬŋĠŅĨŇŐĭƞĚĮƤĬıĶŃīĶĶĴěŅĔıƞŀŐĴƞėĶŌĭŅŀŅěŅĶĵƢȮĪƞŅĬĽŀĬőħĵĵĔĨńĺŀĵƞŅĚıĶŃőıīŇĽńĨĺƢȮĺƞŅŐĴƟĴňĽŋĕĪŅĚĔŅĴ

ėŋĦĴŅĔĴŅĵȮŐĨƞĔŖĵńĚľŅĪŅĚŀŀĔěŅĔĔŅĶıƟĬĪŋĔĕƢȮŏĝƞĬıĶŃŏĨĴňĵƢȮĶŃĸŉĔĝŅĨŇœħƟĨŀĬŏħŖĔĺƞŅŏėĵĨĔĬĶĔŏıĶŅŃŏĮƦĬĔļńĨĶŇĵƢĪňŗ
ĨƟŀĚĨńħĽŇĬĪņőĪļįŌƟĔĶŃĪņįŇħȮěĬĵŀĴŏĮƦĬœĭƟȮľĶŊŀŐĴƟŐĨƞŏěƟŅĝŅĵĽŇĪīńĨĩŃĪňŗĨƟŀĚĽĸŃĸŌĔĳĶĶĵŅŀŀĔĭĺĝŏıŊŗŀľŅĪŅĚıƟĬ
ĪŋĔĕƢȮěĬĭĶĶĸŋĽńĴĴŅĽńĴőıīŇĠŅĦŏĮƦĬĨƟĬȮȮŐĨƞĔĺƞŅěŃĽņŏĶŖěŏĮƦĬıĶŃıŋĪīŏěƟŅĔŖŒĝƟŏĺĸŅĵŅĺĬŅĬĔĺƞŅ0.ŀĽĚœĕĵƢȮȮıĺĔŏĶŅŏħŇĬ
ĴŅĩŌĔĪŅĚŐĸƟĺĔŖěĶŇĚŐĨƞĔĺƞŅěŃĩŉĚĪňŗĽŋħŐľƞĚĪŅĚĽŅĵĬňŘȮŀŅěĵńĚŀňĔœĔĸĬńĔȮĕŀŒľƟıŅĔńĬŏĶƞĚĪņĭŋĠĔŋĻĸȮĮĢŇĭńĨŇĳŅĺĬŅĔńĬŀĵƞŅ
ĸŃĪŇŘĚȮĸƟĴŏĸŇĔȮĨńŘĚľĬƟŅĨńŘĚĨŅıĵŅĵŅĴĪņėĺŅĴħňȮĔńĬĨƞŀœĮȮěŇĨěŉĚěŃıńĥĬŅŒľƟħňĕŉŘĬŕȮȮĨŅĴŀĬŋĮŋıŇĔĔĩŅȮėŊŀȮĪņȮĪŅĬȮĶńĔļŅ
ĻňĸȮĳŅĺĬŅȮěĬĸŃĔŅĴėŋĦĽŌƞĔŅĶŀŋĮĽĴĭĪȮĭĶĶıĝŅȮěĬĸħȮĸŃȮŏĸŇĔȮŀĔŋĻĸĪńŘĚĮĺĚŀŀĔœĮœħƟȮĩŉĚĪňŗĽŋħŐľƞĚĪŅĚĽŅĵĬňŘœħƟȮĪƞŅĬ
ĕŀŏĮƦĬĔņĸńĚŒěŒľƟıĺĔŏĶŅȮŒľƟĪņėĺŅĴħňěĬĩŉĚĪňŗĽŋħŐľƞĚĽńěěīĶĶĴĪńŘĚĽňŗ 



 
/6Ȯıė,Ȯ44ȮȮȮĭńĬĪŉĔěŅĶŇĔĭŋĠȮĻŉĔļŅŏĞĬȮ 

3,ȮslnclhgȮ44ȮẐȮĺńħŀŋĬŏĮĬěŇŏĮƦĬĺńħĸņħńĭĪňŗȮ44ȮĭĬŏĽƟĬĪŅĚěŅĶŇĔŐĽĺĚĭŋĠĝŇőĔĔŋľĶŊŀĺńħŏŁĬőĶŃȮŐĴƟĺƞŅěŃĩŌĔ
ĬńĭĺƞŅŀĵŌƞŒĬěńĚľĺńħėŅĚŅĺŃȮŐĨƞěĶŇĚŕȮŐĸƟĺŀĵŌƞĨĶĚĕƟŅĴıĶĴŐħĬěńĚľĺńħŒĬőĪėŋĝŇĴŃȮĨńŘĚŀĵŌƞĪňŗĶŃħńĭėĺŅĴĽŌĚȮ7//ȮŏĴĨĶȮĺńħ
ŐľƞĚĬňŘŏĮƦĬĺńħĪňŗĽŌĚĪňŗĽŋħŒĬĔŅĶŐĽĺĚĭŋĠȮŐĸŃŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬĬńĬőĝȮ%ĽĩŅĬĪňŗĪňŗĵŅĔĸņĭŅĔ%ȮĪňŗĪħĽŀĭėĺŅĴĨńŘĚŒěĕŀĚįŌƟŐĽĺĚĭŋĠȮ
ŐĨƞĸŃěńĚľĺńħĴňȮ%ŏĞĔŇőĝŏħĶŃ%ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĺńħĪňŗŏĕƟŅĩŉĚœħƟĵŅĔĪňŗĽŋħŒĬĽĴńĵĪňŗįŌƟŐĽĺĚĭŋĠŏħŇĬŏĪƞŅĬńŘĬȮŐĸŃŀŋĬŏıĬěŇŏĮƦĬŏĞĔŇőĝŏħĶŃ
ŐľƞĚėŅĚŅĺŃȮĔĶŃŏĝƟŅœĲĲƚŅĪňŗŏĶŇŗĴĨƟĬŒĬėŅĚŅĺŃĪņŒľƟĔŅĶĕŉŘĬœĮħƟŅĬĭĬĚƞŅĵĕŉŘĬĴŅĔȮȮŒĬĭĶŇŏĺĦĺńħĴňıĶŃıŋĪīĶŌĮľŇĬ3..
ĽŅĺĔĕŀĚıĶŃıŋĪīŏěƟŅȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĶŌĮĮƤƨĬŀŊŗĬȮŕȮĕŀĚȮI_llmlȮŐĸŃȮDsbmȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽĴĭńĨŇĕŀĚĝŅĨŇĪńŘĚėŌƞȮȮĺńħĬňŘĔƞŀĨńŘĚőħĵȮ
Isi_gȮŒĬĺńĵľĬŋƞĴȮœħƟĮĸŌĔĨƟĬŐĮŃĔƠĺĵŒĬĭĶŇŏĺĦĺńħŏıŊŗŀŀŋĪŇĻŒľƟěńĔĶıĶĶħŇȮI_kcw_k_ 

ėĶŌěŅĶĵƢĭŋĠĴňĪƞŅĬıŅėĦŃĕŉŘĬĶĩĔĶŃŏĝƟŅȮĕŉŘĬœĮĭĬĵŀħŏĕŅĪňŗĨńŘĚĕŀĚĺńħŀŋĬŏĮĬěŇȮȮŐĸŃŏħŇĬĝĴĽĩŅĬĪňŗĳŅĵŒĬĺńħ
ŀĵƞŅĚĽĬŒěȮőħĵŏĜıŅŃĶŌĮıĶŃŀĶľńĬĨƢȮ3..ŀĚėƢĪňŗœħƟŐĭĭĴŅěŅĔĮĶŃŏĪĻěňĬȮŏĽĶŖěŐĸƟĺĪƞŅĬěŉĚıŅėĦŃœĮĬńŗĚĳŅĺĬŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮ
ĦȮĭĶŇŏĺĦĻŅĸŏěƟŅħŅĶŅȮĳŅĵŒĬĺńħȮĴňīĶĶĴŃĕŀĬņĴŅŐĭƞĚĮƤĬŏĸŖĔĬƟŀĵħńĚĬňŘ 

ĺŇĮƤĽĽĬŅ+ĽĴŅīŇ  
ĽĴŅīŇ+ĴňŀĵŌƞŒĬĪŋĔŕĻŅĽĬŅȮŐĨƞĩƟŅĕŅħĻňĸȮőŀĔŅĽěŃŏĮƦĬĴŇěĜŅĽĴŅīŇĔŖĚƞŅĵħŅĵȮĩƟŅĕŅħĻňĸőŀĔŅĽěŃŏĮƦĬĽńĴĴŅĽĴŅīŇėĚ
ŏĮƦĬœĮœħƟĵŅĔĵŇŗĚȮȮ 
ŏĴŊŗŀŒěŏĮƦĬĽĴŅīŇȮĴňĔņĸńĚ+ȮĔŅĶŒĝƟĮƤĠĠŅıŇěŅĶĦŅœĮĨŅĴīĶĶĴȮĔŖŏĮƦĬĪŅĚŏĕƟŅĽŌƞĕƟŀŀĶĶĩīĶĶĴŐĸŃŐĔƞĬŐĪƟĕŀĚĻŅĽĬŅœħƟ 
ėĺŅĴŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬėņĽŀĬĕŀĚıĶŃŒĬĻŅĽĬŅȮĕŉŘĬĔńĭĪŇģŇĕŀĚįŌƟĽŀĬȮŐĸŃĔŅĶŏĴŊŀĚĪňŗĽĬńĭĽĬŋĬŀĵŌƞȮŒĬĽŅĵĕŀĚŏĩĶĺŅĪŏĶŅ
ěŉĚĩŊŀŏŀŅėņĽŀĬĕŀĚŀĚėƢĻŅĽħŅőħĵĨĶĚȮĵŉħĴńŗĬŒĬėņĽŀĬĨĶĚŏĪƞŅĬńŘĬȮŀŅěĴňėĬŏĶňĵĔĺƞŅľŇĬĵŅĬȮėŊŀĽńŗĚĽŀĬĮĢŇĭńĨŇĨĬŏĮƦĬ
ľĸńĔȮĽƞĺĬĴľŅĵŅĬĴŋƞĚĝƞĺĵŏľĸŊŀĽĶĶĽńĨĺƢĪńŘĚĴĺĸŐĸŃĭņŏıŖĠœĮħƟĺĵĔńĬȮȮŒĬĮĶŃŏĪĻœĪĵŏĶŅĴňĬŇĔŅĵīĶĶĴĵŋĨŐĸŃĴľŅĬŇĔŅĵȮ
ĞŉŗĚĔŖĴňĶŃŏĭňĵĭĺŇĬńĵŏĪƞŅĔńĬėŊŀ005ĕƟŀȮĴňĔŅĶœĴƞŐĨŃĨƟŀĚŏĚŇĬĪŀĚȮŏĮƦĬĨƟĬȮŐĨƞĪňŗĠňŗĮŋƙĬĬńŘĬĴňĕƟŀĮĢŇĭńĨŇŐĨĔĨƞŅĚĔńĬĴŅĔĴŅĵĨŅĴ
ĬŇĔŅĵĪňŗŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮŐĴƟŐĔƞĬěŃŏľĴŊŀĬĔńĬȮŐĨƞľĬĪŅĚĔŅĶŏĕƟŅĽŌƞŐĔƞĬīĶĶĴȮĬńŘĬȮŀŅěŐĨĔĨƞŅĚĔńĬȮěĬŀŅěŏħŊĬįŇħěĬŏĕƟŅœĴƞĩŉĚ
ŐĔƞĬŏĸĵĔŖœħƟ 

ĽƞĺĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĳŅĺĬŅȮĬńŘĬĴŋƞĚĽŌƞĪňŗŒěȮŏĶŅĴńĔħņĶŇįŇħȮœĮĵŉħĽŇŗĚĔĶŃĪĭĳŅĵĬŀĔȮȮŐĨƞĩƟŅħņĶŇĩŌĔȮœĴƞŏŀŅěŇĨœĮĵŉħĔńĭĽŇŗĚ
ĔĶŃĪĭȮŒěĔŖěŃĽĚĭȮŏĮƦĬŏľĨŋĪňŗĽĴėĺĶŐĔƞįĸȮŏĶŅĨńħĨńĦľŅȮŀŀĔœĮȮĶńĭĪĶŅĭĽŇŗĚĔĶŃĪĭĪňŗŏĕƟŅĴŅȮőħĵľĸńĔĴľŅĽĨŇĮƤĢģŅĬȮȮ
ŏĴŊŗŀŏľŖĬĨńĺĶŌƟȮŏĶŅĔŖŐėƞĶńĭĶŌƟĶńĭĪĶŅĭȮœĴƞĵŉħĨŇħȮĮĶŋĚŐĨƞĚȮŐėƞŏľŖĬĨŅĴėĺŅĴěĶŇĚœĮĨŅĴȮĽĴŅīŇȮŏŀŅĮƤĠĠŅĴŅıŇěŅĶĦŅȮĨŅĴœĮ
ŏĮƦĬȮĺŇĮƤĽĽĬŅȮĨŅĴĶŌƟŏĕƟŅŒěĨŅĴėĺŅĴŏĮƦĬěĶŇĚȮŏĶŅĔŖěŃŏľŖĬīĶĶĴŃȮĨŅĴĪňŗŀĚėƢĻŅĽħŅȮĪĶĚĝňŘŐěĚŐĽħĚœĺƟĬńŗĬŏŀĚ 



 
4,ȮAFGISPGLHGȮ1/ȮẐ 

Ȯ ěŇėŋĶŇĬěŇŏĮƦĬĺńħĸņħńĭĪňŗȮ1/ȮŒĬĔŅĶŐĽĺĚĭŋĠĝŇőĔĔŋľĶŊŀŏŁĬőĶŃȮĨńŘĚŀĵŌƞĭĬĳŌŏĕŅőĔœħĞŉŗĚŏĮƦĬŏĬŇĬŏĕŅĽŌĚıŀĽĴėĺĶŒĬ
ŏĴŊŀĚőėěŇȮAfgispgl+hgȮľĴŅĵĩŉĚȮ%ĺńħĮƙŅœįƞ%ȮŐĴƟĺƞŅŒĬĮƤěěŋĭńĬĭĬȮĳŌŏĕŅőĔœħěŃŏĮƦĬĮƙŅĽĬĴŅĔĔĺƞŅĨƟĬœįƞĔŖĨŅĴ 

ȮȮAfgispgl+hgȮĴňėĺŅĴĽĺĵĚŅĴĴŅĔĴŅĵȮĴňĪŅĚŏħŇĬĵŅĺœĮĵńĚĭĶŇŏĺĦľĸńĔĞŉŗĚįƞŅĬĭńĬœħľŇĬįƞŅĬĮĶŃĨŌȮLgǁȮĽŀĚĝńŘĬŀńĬ
ĮĶŃĦňĨȮıƟĬĮĶŃĨŌĴŅȮĴňĪŅĚŏħŇĬĵŅĺįƞŅĬŐĬĺĪŅĚĪňŗĮŌħƟĺĵıĶĴĴŀĽȮĬňŗėŊŀĪňŗĨńŘĚĕŀĚĺńħŏħŇĴĔƞŀĬĪňŗěŃĩŌĔĪņĸŅĵėĶńŘĚŐĶĔȮ
ĪŅĚĕĺŅĕŀĚĪŅĚŏħŇĬėŊŀĻŅĸŏěƟŅĝŇĬőĨȮŐĸŃĪŅĚĞƟŅĵėŊŀıĶŃıŋĪīĶŌĮľŇĬĭŅĚŀĚėƢȮĭńĬœħĵŅĺŀňĔĕńŘĬěŃĬņœĮĽŌƞĭĶŇŏĺĦľĸńĔ 
ľƟŀĚőĩĚŒľĠƞŀĵŌƞĪňŗħƟŅĬĕĺŅĽŋħĕŀĚĽƞĺĬĪƟŅĵĕŀĚŀŅėŅĶȮĪňŗĬňŗŏĶňĵĔŀňĔŀĵƞŅĚĺƞŅȮKmlhsȮF_jjȮŏıĶŅŃŏĮƦĬĪňŗĮĶŃħŇļģŅĬĕŀĚȮ
KmlhsȮŏĪıŐľƞĚĮƤĠĠŅȮĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĮƖȮ/422ȮőħĵȮW_k_safgȮR_b_wmqfgȮĮƤěěŋĭńĬŏĮƦĬŀŅėŅĶĪňŗŏĔƞŅŐĔƞĪňŗĽŋħĭĬĳŌŏĕŅȮŏĮƦĬ
ĽœĨĸƢĽĴńĵĴŋőĶĴŅěŇĪňŗœħƟĶńĭŀŇĪīŇıĸěŅĔĽĩŅĮƤĨĵĔĶĶĴĩńĚŏĸŖĔĬƟŀĵȮĳŅĵŒĬľƟŀĚőĩĚŒľĠƞȮėŋĦĽŅĴŅĶĩĝĴĝŋħĳŅıĺŅħĪňŗ
ĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶĵŇĚīĬŌőħĵĬńĔĶĭŏĔŖĬěŇŒĽƞŐĲĬĪňŗĵĔĕŉŘĬĭĬŏĶŊŀőħĵĽĨĶňŏŁŏĔŃŒĬĽĴĶĳŌĴŇĵŅĝŇĴŃĶŃľĺƞŅĚĽĚėĶŅĴŏĔŖĬŏĮȮ
ĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚĴňĴńĬħŅĸŅĪňŗĪŅĽňŀĵƞŅĚĽĺĵĚŅĴľĸŅĵĝŇŘĬȮĶŌĮĮƤƨĬȮ@glxspsȮĽňŐħĚĬńŗĚŀĵŌƞĭĬŏĜĸňĵĚȮĨĶĚĔĸŅĚĕŀĚŀŅėŅĶĴňĶŌĮĮƤƨĬ
ĕŀĚŏĞĬœĞȮőħěŇȮ 

ľŇĬěŇőĞŒĬŏıŇĚŏĸŖĔŕȮľĬƟŅŏěħňĵƢľƟŅĝńŘĬĩŌĔıĭİƤĚŀĵŌƞŒĬĭĶŇŏĺĦĺńħȮėĬŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬĨńŘĚĴńĬĕŉŘĬŐĸŃŀīŇļģŅĬȮĔĸƞŅĺĔńĬĺƞŅėņ
ŀīŇļģŅĬĻńĔħŇśĽŇĪīŇśĴŅĔȮĪňŗĮĶŃĨŌȮĪŅĚŏħŇĬħƟŅĬĞƟŅĵěŃĴŋƞĚľĬƟŅįƞŅĬľŀĶŃęńĚœĮĪňŗŏĔŖĭĽĴĭńĨŇĞŉŗĚĴňĶŌĮıĶŃŐĸŃĶŌĮĮƤƨĬĞŉŗĚĩŌĔİƤĚœĺƟĪňŗ
ěŇėŋĶŇĬěŇŏıŊŗŀĮƚŀĚĔńĬĔŅĶĩŌĔĪņĸŅĵŒĬĔŅĶĮĶŅĭĮĶŅĴıŋĪīĻŅĽĬŅŒĬĝƞĺĚĨƟĬĵŋėŏĴěŇȮĪŅĚŏħŇĬĬņœĮĽŌƞőĩĚĨƟŀĬĶńĭĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅőĝ

ŀŇĬȮĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĮƖȮ/6/4ȮŏıŊŗŀĶŀĚĶńĭĔŅĶĴŅŏĵŊŀĬĕŀĚĕŋĬĬŅĚĻńĔħŇĬŅȮĴŀĚŀŀĔœĮŏľŖĬĽĺĬĽŀĚŐľƞĚĪňŗĽĶƟŅĚĕŉŘĬőħĵȮKsqǁȮ



ImisqfgȮĬńĔĭĺĝĬŇĔŅĵŏĞĬĪňŗĴŅĪňŗȮRmq_ȮŒĬĮƖȮ/1/6ȮŒĬĝƞĺĚėĶŉŗĚľĸńĚĕŀĚĵŋėėŅĴŅėŋĶŃȮĽĺĬŐľƞĚĬňŘĽĶƟŅĚĕŉŘĬĭĬœľĸƞŏĕŅ
ŏĸňĵĬŐĭĭĳŌŏĕŅȮJsȮŐĸŃĪŃŏĸĽŅĭȮNmw_leȮŒĬĮĶŃŏĪĻěňĬȮĮƤěěŋĭńĬŒĝƟĶńĭĶŀĚŐĕĔŐĸŃĬńŗĚĮĢŇĭńĨŇȮX_xclȮȮ 

ȮĦȮĪňŗŐľƞĚĬňŘȮėĶŌěŅĶĵƢıŅıĺĔŏĶŅĮĢŇĭńĨŇĳŅĺĬŅĕƟŅĚŕĽĺĬŀńĬĽĺĵĚŅĴŒĬľƟŀĚĮĢŇĭńĨŇĞŅŏĞĬȮȮĽĩŅĬĪňŗŏĚňĵĭĽĚĭȮĽńĮ
ĮŅĵŃŀĵƞŅĚĵŇŗĚȮħƟŅĬĬŀĔľƟŀĚĴňĽĺĬĽĺĵĽĭŅĵĨŅŀĵƞŅĚĴŅĔėĶńĭȮȮŏĽňĵħŅĵĪňŗİĬŏĶŇŗĴĨĔŏĶŅěŉĚĴňŏĺĸŅĪňŗĬňŗœĴƞĴŅĔĬńĔ 
ŀŀĔĴŅěŅĔĺńħĶĩŏĝƞŅŏĶŅĴňĮƤĠľŅȮŏĭĶėĨŇħȮěŉĚĕńĭœĮěŀħĪňŗľĬƟŅĻŌĬĵƢĔŅĶėƟŅȮĨŇħĨƞŀĭĶŇļńĪĶĩŏĝƞŅȮĽŀĭĩŅĴŐĸƟĺĺŇīňŐĔƟœĕĴňĪŅĚ
ŏħňĵĺėŊŀĽŇŘĬĽŋħĽńĠĠŅŐĸŃŒľƟĶĩĴŅĸŅĔĔĸńĭœĮĞƞŀĴȮĞŉŗĚŏĶŅėĚĸņĭŅĔĔńĬĴŅĔŕȮŐĨƞĪŅĚĭĶŇļńĪȮMpgvȮĭŀĔĺƞŅĝƞĺĵŀŃœĶŏĶŅ
œĴƞœħƟȮœĴƞĴňĶĩĴŅŒľƟŏĮĸňŗĵĬȮŏĶŅĨƟŀĚľŅĶĩŏĝƞŅŏŀŅŏŀĚȮĨĔŏĵŖĬŏĶŅěŉĚœĮĪňŗĭĶŇļńĪȮMPGVȮŒĬıŊŘĬĪňŗȮĮĶŉĔļŅĔńĭĨńĺŐĪĬĭĶŇļńĪĪňŗĬńŘĬȮ
ŏīŀĨĶĺěħŌĶĩŒľƟĮĶŅĔĢĺƞŅȮŏĴŊŗŀĮĶńĭľĬƟŅěŀœĲŏĨŊŀĬĔŖľŅĵœĮȮŒĝƟĶĩœħƟĨŅĴĮĔĨŇȮŐĨƞĔĺƞŅěŃœĮĩŉĚĭƟŅĬıńĔĔŖĽŅĴĪŋƞĴıŀħňŏĸĵ
ėĶńĭȮľĴħœĮŀňĔľĬŉŗĚĺńĬȮŀĵƞŅĚĮĺħľńĺŏĸĵėĶńĭȮĕńĭĶĩĔĸŅĚĽŅĵİĬȮĪŅĚėħŏėňŘĵĺŐĸŃŐėĭĴŅĔŕ 

 
/7Ȯı,ė,Ȯ44ȮȮȮĭńĬĪŉĔěŅĶŇĔĭŋĠȮĻŉĔļŅŏĞĬȮ 

5,ȮĺńĨĶŏĝƟŅĳŅĺĬŅȮŏĝƟŅĨňľƟŅȮĪņĺńĨĶĽĺħĴĬĨƢȮĳŅĺĬŅȮĲƤĚīĶĶĴȮěĬľĔőĴĚėĶŉŗĚȮŏěŖħőĴĚĩĺŅĵěńĚľńĬŏĝƟŅȮĴňĪńŘĚŀŅľŅĶ
ĠňŗĮŋƙĬȮŐĸŃŀŅľŅĶœĪĵėĶńĭ 

 
6,ȮR?GPWSHGȮ0/ȮœĪĶŇĺěŇȮ& 'ȮŏĮƦĬĺńħŐľƞĚĪňŗȮ0/ȮĕŀĚĔŅĶěŅĶŇĔŐĽĺĚĭŋĠĝŇőĔĔŋȮĞŉŗĚĨńŘĚŀĵŌƞŒĬěńĚľĺńħőĪėŋĝŇ

ĴŃȮĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬȮĨńŘĚŀĵŌƞĪňŗėĺŅĴĽŌĚĮĶŃĴŅĦȮ4..ȮŏĴĨĶŏľĬŊŀĶŃħńĭĬŘņĪŃŏĸȮŏĮƦĬĪňŗĶŌƟěńĔĔńĬĪńŗĺœĮĺƞŅŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬȮ ĬńĬőĝ Ȯ&

'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗŐĽĺĚĭŋĠĪňŗŏĕƟŅĩŉĚœħƟĵŅĔȮĺńħœĪĶŇĺěŇœħƟĶńĭĴŀĭľĴŅĵŒľƟĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĮƖȮė,Ļ,Ȯ570ȮőħĵőėőĭħŅĝŇľĶŊŀėŋ
œĔȮıĶŃĳŇĔļŋĽĚęƢĪňŗœħƟĶńĭĵĔĵƞŀĚŒľƟŏĮƦĬįŌƟĔƞŀĨńŘĚĔŅĶěŅĶŇĔŐĽĺĚĭŋĠĝŇőĔĔŋȮœĪĶŇĺěŇĵńĚĩŌĔŏĶňĵĔĺƞŅȮ őėĵŃŐľƞĚĨŃĺńĬĨĔ Ȯ
ŏĬŊŗŀĚěŅĔĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢŀńĬĵŅĺĬŅĬŐĸŃėĺŅĴĽŌĚĽƞĚȮĮƤěěŋĭńĬŏĶŅŏħŇĬĪŅĚħƟĺĵȮȮĔĶŃŏĝƟŅĸŀĵĲƚŅĪňŗĵŅĺĪňŗĽŋħŒĬĳŅėĨŃĺńĬĨĔ
ĕŀĚĠňŗĮŋƙĬȮĴňĶĩĕĬŅħŒľĠƞěŋįŌƟőħĵĽŅĶœħƟȮ/./ȮėĬȮŒĝƟŏĺĸŅĮĶŃĴŅĦȮ/.ȮĬŅĪňŏıŊŗŀœĮĵńĚĽńĬŏĕŅĪňŗĴňĺńħœĪĶŇĺěŇȮĺńĬĪňŗŏĶŅŏħŇĬĪŅĚ
İĬĨĔĨĸŀħȮĪņŒľƟœĴƞŏľŖĬĪńĻĬňĵĳŅıĽĺĵŕĕƟŅĚĪŅĚœħƟȮŐĸŃĵńĚĴňľĴŀĔľĬŅěĬĴŀĚœĴƞėƞŀĵŏľŖĬĪŅĚŏĪƞŅœĶȮ 

ėĦŃŏĶŅĬńŗĚĶĩĔĶŃŏĝƟŅĕŉŘĬœĮĭĬĺńħŐĨƞŏĝƟŅȮİĬĔņĸńĚĨĔıŀħňȮěŉĚœĴƞĽŃħĺĔĪňŗŒľƟėĶŌěŅĶĵƢĪƞŅĬŏħŇĬĝĴĺńħȮŏĶŅěŉĚ
ŏħŇĬĪŅĚœĮĪňŗľŀĽĺħĴĬĨƢȮıĶŃĪňŗľŀŀŀĔĴŅœĨƞĩŅĴȮŏĶŅĺƞŅěŃľŅĪňŗĳŅĺĬŅȮĪƞŅĬěŉĚőĪĶĨŇħĨƞŀĪƞŅĬŏěƟŅŀŅĺŅĽȮŐěƟĚĺƞŅĪƞŅĬŏěƟŅ
ŀŅĺŅĽĬŇĴĬĨƢĕŉŘĬœĮĽĺħĴĬĨƢĝńŘĬĭĬĽŋħŏĮƦĬĽŇľŅĶŒľĠƞȮŐĨƞŏĶŅŐěƟĚĪƞŅĬĺƞŅœĴƞĽŃħĺĔĕŉŘĬœĮȮĪƞŅĬěŉĚěńħĪňŗĬńŗĚĪňŗľŀĽĺħĴĬĨƢŐĸŃ



ĽĺħŏěĶŇĠıĶŃıŋĪīĴĬĨƢȮĮĶĴŇĨŅľķĪńĵĽŌĨĶŒľƟėĦŃŏĶŅŐĸŃŀĬŋĠŅĨŒľƟıĺĔŏĶŅĬńŗĚĳŅĺĬŅĔńĬœħƟőħĵĪňŗĪƞŅĬĔŖŀĵŌƞħƟĺĵȮěĬŏĸŇĔ
ĳŅĺĬŅĪƞŅĬěŉĚŀŀĔĴŅĽƞĚėĦŃŏĶŅĔĸńĭȮıĶƟŀĴĩƞŅĵĶŌĮĪňŗĶŃĸŉĔĶƞĺĴĔńĬ 

 
7,ȮHMPMISHGȮ// 
ĔĸƞŅĺĔńĬĺƞŅőěőĶėŋěŇŏĮƦĬĺńħĪňŗŏĔƞŅŐĔƞĪňŗĽŋħŒĬěńĚľĺńħőĪėŋĝŇĴŃȮĺńħĩŌĔĮĔėĸŋĴœĮħƟĺĵĽĚėĶŅĴŐĸŃŏĻļĞŅĔĕŀĚ

ĽĚėĶŅĴĵńĚėĚŀĵŌƞĳŅĵŒĬĺńħȮŀĵƞŅĚœĶĔŖĨŅĴĮƤěěŋĭńĬŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗĪňŗĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚĽņľĶńĭĔŅĶĝĴŒĭœĴƟŏĮĸňŗĵĬĽňȮŐĸŃĞŅĔŋĶŃȮŒĬķħŌ
ŒĭœĴƟįĸŇȮěŃŏĮƦĬĺńħĪňŗŏĚňĵĭĽĚĭĪňŗĶŅĵĸƟŀĴœĮħƟĺĵĽňŏĕňĵĺĽħŒĽĕŀĚĔŅĶŏĨŇĭőĨŒľĴƞȮĺńħŐľƞĚĬňŘŏĮƦĬĪňŗĨńŘĚĕŀĚĽĺĬĽĺĵĪňŗĮĔĨŇěŃ
œĴƞŏĮƕħŒľƟŏĕƟŅĝĴȮőŀĔŅĽŏħňĵĺĪňŗěŃœħƟĝĴĽĺĬėŊŀĺńĬĪňŗȮ1ȮıķĻěŇĔŅĵĬȮĞŉŗĚŏĮƦĬĺńĬĪňŗŏĮƕħŒľƟŏĕƟŅĝĴŏĮƦĬĔĶĦňıŇŏĻļȮ 
 őěőĶėŋěŇ ȮŏĮƦĬĺńħĪňŗĨńŘĚŀĵŌƞĪŅĚĨŀĬŒĨƟĕŀĚŏĴŊŀĚőĪėŋĝŇĴŃȮŒĔĸƟĔńĭĝŅĵŐħĬŏĴŊŀĚőėĴńĨĽŉĝŇĴŃȮĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĽĴńĵĴŋőĶĴŅěŇŐĸŃ
ĔĸƞŅĺĔńĬĺƞŅŏĮƦĬőėĶĚĽĶƟŅĚĪňŗŏĔƞŅŐĔƞĪňŗĽŋħŒĬěńĚľĺńħőĪėŋĝŇĴŃȮĮĶŃĨŌĪńŘĚĽŅĴȮľƟŀĚőĩĚȮI_llmlȮėĸńĚıĶŃĽŌĨĶȮľƟŀĚőĩĚľĸńĔȮ
&ŏħŇĴėŊŀȮFmhm'ȮŐĸŃĶŌĮĮƤƨĬĬńŗĚœĴƟĕŀĚȮFmjwȮI_llmlȮĞŉŗĚŏĮƦĬŏěƟŅĕŀĚœħƟĶńĭĔŅĶĔņľĬħĶŃħńĭĮĶŃŏĪĻȮĽĴĭńĨŇĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴ
ĪňŗĽņėńĠŐĸŃĴňėŋĦėƞŅȮĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮŏĬŊŗŀĚěŅĔėĺŅĴĽŌĚȮěŉĚŏĶňĵĔŀňĔĝŊŗŀľĬŉŗĚĺƞŅȮ őŁĶŇĺěŇŐľƞĚŀŅĺŃ  

 
/.,ȮR?RQSCHGȮ/7Ȯ 

R_rqschgȮĽŅĴŅĶĩŐĮĸėĶƞŅĺŕœħƟĺƞŅȮ Qr_lbgleȮGljcrȮRcknjc ȮŏĶňĵĔŀňĔŀĵƞŅĚĺƞŅȮŴœħƟŏĺĸŅĨĶĺěĽŀĭĨńĺŏŀĚĔńĬŐĸƟĺŵȮ 
ĺńħĬňŘĴňĨņĬŅĬĪňŗĬƞŅĽĬŒěĽŀĚĽŅĴŏĶŊŗŀĚȮŏĶŊŗŀĚŐĶĔėŊŀėŌƞĶńĔĪňŗľĸĭľĬňľĸńĚěŅĔęƞŅĽŅĴňĨĬŏŀĚĨŅĵȮŐĸƟĺľĬňœĮĔńĭėĬĶńĔŒľĴƞȮőħĵ
ĮĸŀĴĨńĺŏĮƦĬįŌƟŐĽĺĚĭŋĠȮįŌƟľĠŇĚėĬĬńŘĬŏħŇĬœĮĽńŗĬĔĶŃħŇŗĚȮȮŐĨƞěŌƞŕȮįĴĕŀĚŏīŀĔŖıńĬħƟĺĵŏĝŊŀĔĪňŗĵŉħŀĵŌƞħƟŅĬĭĬȮĪņŒľƟįĴĕŀĚ
ŏīŀĶĺĴĔńĬıńĬĕŉŘĬħƟŅĬĭĬȮŐĸŃľĸŋħŀŀĔȮěŉĚĨńħĽŇĬŒěĭĺĝĮĸĚįĴȮŏīŀŐĸŃėĬĶńĔŒľĴƞœħƟŀŋĪŇĻĝňĺŇĨĕŀĚĨĬŏıŊŗŀĚŅĬĶńĭŒĝƟ
ıĶŃıŋĪīĻŅĽĬŅȮěņıĶĶļŅŀĵŌƞĪňŗĺńħĬňŘĨĶŅĭěĬĽŇŘĬŀŅĵŋĕńĵ 



ŀňĔĨņĬŅĬŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĨńĺĸŃėĶĝŊŗŀȮ@glxspsȮĞŉŗĚŏĮƦĬľĬŉŗĚŒĬıĶŃĽŅĺĔĕŀĚıĶŃıŋĪīŏěƟŅĴňľĬƟŅĪňŗŒĬĔŅĶĕńĭœĸƞĺŇĠĠŅĦĪňŗĴň
ĮƤĠľŅŀŀĔěŅĔĭƟŅĬȮėĶńŘĚľĬŉŗĚŏĕŅœĮœĸƞĺŇĠĠŅĦŀŀĔěŅĔĭƟŅĬŏĻĶļģňȮȮŐĨƞ@glxspsȮœĴƞŒĝƞįŌƟĝŅĵĪňŗĽĴĭŌĶĦƢŐĭĭȮŏĕŅĝŀĭħŊŗĴ
ŐĨƞŏĕŅĩŌĔĽńŗĚœĴƞŒľƟħŊŗĴȮȮŐĨƞŐĸƟĺŏĕŅĔĸńĭħŊŗĴĔńĭŏĻĶļģňĴŅĔŏĔŇĬœĮȮĺŇĠĠŅĦŏľŖĬȮ@glxspsȮľĴħŀņĬŅěȮěŉĚœĮĽĶƟŅĚėĺŅĴ
ŏĽňĵľŅĵŒľƟĭƟŅĬŏĻĶļģňĴŅĔĴŅĵȮȮ@glxspsȮĽņĬŉĔįŇħĨƞŀĔŅĶĔĶŃĪņĪňŗįŇħĕŀĚŏĕŅȮŐĸŃŒĬĪňŗĽŋħıĶŃıŋĪīŏěƟŅĔŖŒľƟŀĳńĵŏĕŅȮŐĨƞ
ĨƟŀĚĶńĭĸĚőĪļőħĵ@glxspsȮěŃœĴƞœħƟĶńĭŀĬŋĠŅĨŒľƟŏĕƟŅĽŌƞĬŇııŅĬȮŐĨƞŏĕŅœħƟĶńĭėņĽńŗĚŒľƟĶńĭŒĝƟŏıŊŗŀĬĴĬŋļĵƢŒĬőĸĔĬňŘȮėŋĦěŃıĭ
ĳŅıĕŀĚȮ@glxspsȮĨĸŀħĔŅĶŏħŇĬĪŅĚŐĽĺĚĭŋĠȮŏĕŅŏĮƦĬĽŅĺĔľĬƟŅŐħĚŒĬĭĶŇŏĺĦĺńħȮĽńĴįńĽĶƞŅĚĔŅĵĕŀĚŏĕŅĨŅĴěŋħĪňŗėŋĦ
ĶŌƟĽŉĔŏěŖĭĮĺħľĶŊŀœĴƞĽĭŅĵȮ@glxspsȮŀĵŌƞĪňŗĬňŗŏıŊŗŀėŋĦȮŏıŊŗŀĝƞĺĵĭĶĶŏĪŅėĺŅĴŏěŖĭĮĺħȮŒľƟėŋĦĔĸńĭĴŅĵŊĬœħƟŐĕŖĚŐĶĚŀňĔėĶńŘĚ 
ĨŀĬŏĶŅœĮĩŉĚİĬĵńĚĨĔŀĵŌƞĮĶŀĵŕȮŏħŇĬĝĴĺńħŏĽĶŖěİĬĔŖľŅĵȮĺńħĽĺĵĚŅĴĴŅĔȮĴňĶŌĮĪƞŅĬėŋœėħƟĺĵȮŀŀĔěŅĔĺńħĵńĚĴňėĬĠňŗĮŋƙĬ
ŏĕƟŅĴŅėŋĵħƟĺĵŀňĔȮĭŀĔĺƞŅĵŇĬħňĨƟŀĬĶńĭıĺĔŏĶŅĴŅĔŕħƟĺĵ+ľńĺŒěĪňŗŀĭŀŋƞĬ(ȮȮŏīŀŀŅĵŋ53ŐĸƟĺȮŐĨƞĵńĚŐĕŖĚŐĶĚȮŏĸƞĬőĵėŃĴŅĵňŗĽŇĭ
ĮƖœħƟŐĸƟĺȮĭƟŅĬŏīŀŀĵŌƞĨŇħĔńĭĺńħŏĸĵėĶńĭ 

 
//,ȮHMK?LHGȮȮĺńħȮHǁsk_l+hgȮ&'ȮĞŉŗĚŏĮƦĬĺńħŏĞĬĪňŗŏĔƞŅŐĔƞĪňŗĽŋħŒĬĝŇőĔĔŋȮĔƞŀĨńŘĚŒĬĮƖȮ/353ȮĺńħĨńŘĚŀĵŌƞĭĬ

ŏĬŇĬȮĸƟŀĴĶŀĭħƟĺĵŏĬŇĬŏĕŅĪńŘĚĽŅĴħƟŅĬĪņŒľƟŏĮƦĬĪňŗĬńŗĚĴŀĚŏľŖĬĪŃŏĸŏĭŊŘŀĚľĬƟŅI_gwǁȮ& 'ȮŐĸŃĪŃŏĸĪňŗŀĵŌƞœĔĸ
ŀŀĔœĮœħƟĝńħŏěĬȮĺńħĬňŘĽĺĵĚŅĴŐĸŃŏĚňĵĭĽĚĭŏĮƦĬıŇŏĻļĞŉŗĚŒĬėĺŅĴŏĶňĵĭĚƞŅĵœĶƟĔŅĶĨĔŐĨƞĚĪňŗĴŅĔŏĔŇĬœĮěĬĪņŒľƟŀĵŅĔ
ĔĸńĭĴŅŏĵňŗĵĴŀňĔĽńĔėĶńŘĚľĬŉŗĚ 

ĺńħĬňŘŏĮƦĬĺńħĽŋħĪƟŅĵĕŀĚĪĶŇĮĺńĬĬňŘȮİĬľŅĵĨĔŐĸƟĺȮŀŅĔŅĽĽħĝŊŗĬȮœĴƞĶƟŀĬœĴƞľĬŅĺȮŏĶŅĴŅĩŉĚĺńħĮƕħŐĸƟĺȮĪƞŅĬŏěƟŅ
ŀŅĺŅĽĔĸńĭœĮĭƟŅĬŐĸƟĺŏĶŅěŉĚœĴƞĴňőŀĔŅĽıĭĪƞŅĬĨŅĴĪňŗĨńŘĚŒěœĺƟȮŐĨƞĔŖĪņŒľƟŏĶŅĴňŏĺĸŅĪňŗěŃĬńŗĚĳŅĺĬŅĔńĬŀĵŌƞĬŅĬĪňŏħňĵĺȮėĶŌ
ěŅĶĵƢıŅĬńŗĚĳŅĺĬŅĔńĬľĬƟŅıĶŃĺŇľŅĶŒľĠƞȮľńĬľĬƟŅŀŀĔĪŃŏĸȮĸĴŏĵŖĬŕıńħįƞŅĬĴŅĪņŒľƟŒěȮĽĚĭĽĭŅĵĵŇŗĚĬńĔ 

 
/0,ȮĪņĺńĨĶĳŅĺĬŅȮŏĝƟŅ+ŏĵŖĬȮĨĔŏĵŖĬĽŀĚĪŋƞĴĪņĺńĨĶŏĵŖĬȮĨŅĴħƟĺĵĮĢŇĭńĨŇĳŅĺĬŅȮŏĝƟŅĨňľƟŅěĬľĔőĴĚėĶŉŗĚȮŏěŖħőĴĚ

ĩĺŅĵěńĚľńĬȮıƞŀŐĴƞėĶŌĭŅŀŅěŅĶĵƢ 



 
0.Ȯı,ė,Ȯ44ȮȮȮĭńĬĪŉĔěŅĶŇĔĭŋĠȮĻŉĔļŅŏĞĬȮ 

/1,ȮPWSXCLHGȮ/4ȮȮĺńħĪňŗȮ/4ȮIgl_u_w_k_ȮPwsxclhg 
ĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĮƖȮ450ȮĨŅĴėņŀīŇļģŅĬĕŀĚěńĔĶıĶĶħŇŏĪĬěŇȮ&403+450'ȮŐĸŃŒĬŏĺĸŅĬńŘĬĴňľƟŀĚőĩĚȮ/0ȮľƟŀĚŒĬĭĶŇŏĺĦ

ĺńħȮĞŉŗĚŒľĠƞĔĺƞŅőĨŏĔňĵĺőħĴȮ/,3ȮŏĪƞŅȮěńĔĶıĶĶħŇĝŇĶŅėŅĺŃȮ&/.31+//07'ȮİƤĬĶƟŅĵŐĸŃĽńŗĚŒľƟőĞőěȮőĝŁńĬȮĬńĔĭĺĝĪňŗĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚ
ĕŀĚĺńħőĪěŇŒĬŏĔňĵĺőĨȮĭŌĶĦŃĺńħȮĨƞŀĴŅŒĬĶńĝĽĴńĵĕŀĚěńĔĶıĶĶħŇőĔőĨĭŃ&//6.+/017'ȮĔĸƞŅĺĔńĬĺƞŅĴŇĬŅőĴőĨŃȮőĬŃȮőĵĶŇőĪ
őĴŃȮ&//25+//77'ȮœħƟĪņĚŅĬŀĵƞŅĚľĬńĔŏıŊŗŀĲƘƨĬĲŌıĶŃĬŅĴĕŀĚěńĔĶıĶĶħŇŏĪĬěŇȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬĪńŘĚŀŅĦŅŏĕĨŐĸŃĭĶŇŏĺĦĕŀĚ
ĺńħĔŖľħľŅĵœĮĨŅĴĔŅĸŏĺĸŅȮŒĬŏĺĸŅĬńŘĬŏĮƦĬĺńħĪňŗĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚĸƟŀĴĶŀĭħƟĺĵĨƟĬœĴƟŏĔƞŅŐĔƞȮĸƟŀĴĶŀĭħƟĺĵĪňŗĶŅĭĽŌĚħƟŅĬľĬƟŅŐĸŃ
ĪŅĚĬŘņœľĸȮŐĨƞĽƞĺĬŒľĠƞĩŌĔĪņĸŅĵħƟĺĵœĲŒĬĮƖȮı,Ļ,Ȯ0206ȮĽŌĠŏĽňĵĽĴĭńĨŇŐĸŃĭńĬĪŉĔĕŀĚĺńħĴŅĔĴŅĵȮĮƤěěŋĭńĬœħƟĶńĭĔŅĶ
ĲƘƨĬĲŌħƟĺĵėĺŅĴĶƞĺĴĴŊŀĕŀĚĬńĔĭĺĝȮŐĸŃœħƟĔĸŅĵŏĮƦĬĻŌĬĵƢĔĸŅĚĻĶńĪīŅŒĬĪƟŀĚĩŇŗĬőħĵĴňĻŌĬĵƢĔĸŅĚŀĵŌƞĪňŗıĶŃĮĶŃīŅĬĕŀĚ
ıĶŃıŋĪīŏěƟŅȮ?kgb_ȮLwmp_gȮĽĴĭńĨŇĕŀĚĺńħĶĺĴĩŉĚĔĶŃŏĭŊŘŀĚľĸńĚėŅŏĔƞŅěŅĔĽĴńĵȮF_isfmȮ&ĮĸŅĵĻĨĺĶĶļĪňŗȮ5ȮĩŉĚĨƟĬ
ĻĨĺĶĶļĪňŗĴńĬħŅĸŅĕŀĚĽŀĚőĸĔĪňŗĺƞŅĔńĬĺƞŅĺŅħőħĵȮIsi_gȮĶŌĮĮƤƨĬıĶŃőıīŇĽńĨĺƢȮI_llmlȮĽŇĭŏŀŖħľĬƟŅĞŉŗĚĔĸƞŅĺĔńĬĺƞŅĽĶƟŅĚ
ĕŉŘĬŒĬĽĴńĵȮ?qsi_Ȯ&Ȯ370+5/.'ȮŐĸŃĶŌĮĮƤƨĬěŅĔĮĸŅĵĽĴńĵŏŀőħŃȮĬŀĔěŅĔĬňŘȮĵńĚĴňĳŅıĺŅħŐĸŃĔŅĶĮĶŃħŇļģƢĨńĺŀńĔļĶ
ĴŅĔĴŅĵȮĶĺĴĩŉĚĴŇĲŋŏĬŃȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚŏĮƦĬȮDsb_qfmȮĪňŗȮ/4ȮĕŀĚĔŅĶěŅĶŇĔŐĽĺĚĭŋĠȮ?u_ȮAfgafg`sȮI_llml 

 
/2,ȮȮĺńħĪňŗȮ/ȮĕŀĚĔŅĶěŅĶŇĔŐĽĺĚĭŋĠȮĝŇőĔĔŋȮ66Ȯĺńħ 

ĺńħŏĶňĵĺŏĞŖĬěŇȮ&*ȮPwǁxclhg'ȮŏĮƦĬȮĺńħŐľƞĚŐĶĔŒĬŏĽƟĬĪŅĚěŅĶŇĔŐĽĺĚĭŋĠĪňŗĝŇőĔĔŋȮĔŅĶŏħŇĬĪŅĚĽŌƞĺńħȮ66Ȯ
ŐľƞĚŒĬŏĔŅŃĝŇőĔĔŋĪňŗĴňėĺŅĴŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭőėőĭŃȮœħĝŇȮįŌƟĔƞŀĨńŘĚĻŅĽĬŅıŋĪīĬŇĔŅĵĝŇĬĚŀĬȮĔŅĶěŅĶŇĔŐĽĺĚĭŋĠĞŉŗĚŒĝƟŏĺĸŅŏħŇĬŏĪƟŅ
ĮĶŃĴŅĦĽŀĚŏħŊŀĬěŃĺĬĶŀĭŏĔŅŃĝŇőĔĔŋőħĵĽĴĭŌĶĦƢȮĸńħŏĸŅŃœĮĨŅĴěńĚľĺńħĪńŘĚĽňŗĭĬŏĔŅŃ 

įŌƟŐĽĺĚĭŋĠěņĬĺĬĴŅĔŏĶŇŗĴĨƟĬŐĸŃĽŇŘĬĽŋħĔŅĶŏħŇĬĪŅĚĬŀĔŏĔŅŃĝŇőĔĔŋħƟĺĵĔŅĶŏĵňŗĵĴĝĴőėĵŃĞńĚĽņĬńĔĚŅĬŒľĠƞĕŀĚ
ıŋĪīĻŅĽĬŅĬŇĔŅĵĝŇĬĚŀĬȮŐĸŃŏĮƦĬĽĩŅĬĪňŗȮ ĔŅĶĪņĽĴŅīŇĝńŗĺĬŇĶńĬħĶƢ ȮĕŀĚőėőĭȮœħĝŇȮŒĬĭĶĶħŅĺńħȮ66ȮŐľƞĚĕŀĚĔŅĶ
ŏħŇĬĪŅĚŐĽĺĚĭŋĠȮĺńħŏĶňĵĺŏĞŖĬěŇĨńŘĚŀĵŌƞŒĔĸƟĔńĭőėĵŃĞńĚĴŅĔĪňŗĽŋħȮħńĚĬńŘĬěŉĚĪņľĬƟŅĪňŗŏĮƦĬěŋħŏĶŇŗĴĨƟĬŐĸŃěŋħĽŇŘĬĽŋħĕŀĚŏĔŅŃĝŇőĔ
ĔŋȮħƟĺĵŏľĨŋĬňŘěŉĚĕŅĵŏĽŊŘŀėĸŋĴĽňĕŅĺȮľĴĺĔĽŅĬȮœĴƟŏĪƟŅȮŐĸŃŀŋĮĔĶĦƢŀŊŗĬŕȮĪňŗįŌƟŐĽĺĚĭŋĠŀŅěĨƟŀĚĔŅĶ 



 
/3,ȮPGLQFMHGȮȮ ĺńħŐĸŃĽĺĬPglqfmhgȮŐľƞĚĬňŘĬńĭĺƞŅĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚĴŅĔŒĬŏĕĨőĝĬńĬ 

ĽĺĬȮPglqfmhgȮĺńħȮPglqfmhgȮŏĮƦĬĪňŗĶŌƟěńĔěŅĔĽĺĬĠňŗĮŋƙĬĽĴńĵŒľĴƞĪňŗœĴƞŏľĴŊŀĬŒėĶȮŀŀĔŐĭĭőħĵȮKgpcgȮQfgeckmpgȮĬńĔ
ŀŀĔŐĭĭĽĺĬĠňŗĮŋƙĬĽĴńĵŒľĴƞĪňŗĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚȮKgpcgȮįĽĴįĽŅĬĻŇĸĮŃĽĴńĵŒľĴƞŏĕƟŅĔńĭĔŅĶŀŀĔŐĭĭĽĺĬĠňŗĮŋƙĬȮĪňŗĬňŗŏĕŅŒĝƟ
ĮĶŃőĵĝĬƢěŅĔŏĬŇĬŏĕŅĪňŗŀƞŀĬőĵĬŐĸŃŐĔŃĽĸńĔœĴƟıŋƞĴŏĮƦĬĽƞĺĬľĬŉŗĚĕŀĚĭĶĶĪńħģŅĬȮŏĮƦĬœĮĨŅĴĶŌĮŐĭĭėĸŊŗĬĕŀĚĠňŗĮŋƙĬĞŉŗĚĴńĔ
ŒĝƟŒĬĔŅĶŀŀĔŐĭĭĝŋħĔŇőĴőĬȮĽĺĬŐľƞĚĬňŘěŃĴňĝňĺŇĨĝňĺŅŏĮƦĬıŇŏĻļŒĬĝƞĺĚŏħŊŀĬıķļĳŅėĴŏĴŊŗŀ 

ĽĺĬŐľƞĚĬňŘĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĮƖȮ/74/ȮőħĵȮKgpcgȮQfgeckmpgȮ&/674Ȯ+Ȯ/753'ȮŀńěĜĶŇĵŃŐľƞĚőĸĔĔŅĶěńħĽĺĬĳŌĴŇĪńĻĬƢěŅĔ
ěńĚľĺńħőŀėŅĵŅĴŃȮŒĬėńĬœĞĴňįĸĚŅĬĪňŗĴňĝŊŗŀŏĽňĵĚĴŅĔĴŅĵŒĬŏĔňĵĺőĨȮŐĸŃŒĬȮQclqfsȮĬńŘĬȮ^Ľ̂ĺĬȮF_afg+hgl+lm+lgu_%%Ȯ
ĕŀĚĮĶŅĽŅĪȮIgqfgu_b_ȮĞŉŗĚĩŌĔĔņľĬħŒľƟŏĮƦĬěŋħĝĴĺŇĺĶŃħńĭĝŅĨŇȮŏĝƞĬȮĺńħȮRmdsishgȮŐĸŃĽĺĬȮFml`mȮŏĮƦĬĪňŗĶŌƟěńĔȮėĶńŘĚ
ľĬŉŗĚĴňĽĺĬĽňŗŐľƞĚŒĬŏĴŊŀĚȮQcll_lȮŐĨƞĨŀĬĬňŘĴňŏıňĵĚŐľƞĚŏħňĵĺĪňŗĬňŗ 

ŀĬŋĽŅĺĶňĵƢȮDsb_p_isȮRmi_gȮŐĸŃľŇĬȮ@sqqmisȮĶŀĵıĶŃıŋĪīĭŅĪĩńħěŅĔĽĺĬȮFmpglȮŒĬĽĺĬĕŀĚĺńħȮĴň
ŀĬŋĽŅĺĶňĵƢȮDsb_p_isȮRmi_gȮŐĸŃľŇĬĶŀĵıĶŃıŋĪīĭŅĪȮĞŉŗĚĴňŏıňĵĚĮĶŃĴŅĦȮ/..ȮŐľƞĚŏĪƞŅĬńŘĬĪňŗĶŌƟěńĔĔńĬħňŒĬĠňŗĮŋƙĬȮľŇĬĶŀĵ
ıĶŃıŋĪīĭŅĪ,ȮĪŅĚħƟŅĬĕĺŅėŇħĺƞŅĽĶƟŅĚĕŉŘĬŒĬĵŋėĔĸŅĚȮĽƞĺĬĪŅĚħƟŅĬĞƟŅĵėŇħĺƞŅĽĶƟŅĚĕŉŘĬľĸńĚěŅĔĬńŘĬŏĸŖĔĬƟŀĵȮȮȮŀĬŋĽŅĺĶňĵƢĲŋ
ħŅĶŅĔŋȮőĪœėĪňŗĪĶĚėŋĦėƞŅĵŇŗĚȮĨńŘĚŀĵŌƞŒĔĸƟĮĶŃĨŌĺńħȮĽĸńĔħƟĺĵŀńĔĕĶŃĽńĬĽĔķĨŐĸŃȮ^^ȮDsb_ȮMafgw_k_*ȮFgxclȮNpmtglac*Ȯ
Mlqcl*ȮWsi_ghgl*ȮIgq_p_egȮpgle*ȮIcgf_is*ȮRmi_gimhgl*ȮCgpmisȮĮƖĪňŗȮ6Ȯ&/343'*Ȯ06ȮĔŋĴĳŅıńĬīƢ%%ȮĬŀĔěŅĔĬňŘĵńĚŏĮƦĬĺńħĪňŗ
ĴňėĺŅĴĽņėńĠĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢȮŏĬŊŗŀĚěŅĔĴňĔŅĶıĭĶŃęńĚĽņĶŇħěŅĔĽĴńĵĵŅőĵŀŇĪňŗĳŌŏĕŅħƟŅĬľĸńĚȮ 

ĦȮĺńħŐľƞĚĬňŘȮėĶŌěŅĶĵƢŏĴĨĨŅıŅĬńŗĚĳŅĺĬŅȮĭĬĵŀħŏĕŅŀĞŇŏĸňĵȮĪňŗĨńŘĚĕŀĚĺńħȮĽŅĵĸĴŐĸŃŐĽĚŐħħŀƞŀĬŕĵŅĴĭƞŅĵȮ
ĝƞĺĵŒľƟĔŅĶĳŅĺĬŅĬņœĮĽŌƞėĺŅĴĽĚĭĔŅĵĽĚĭŒěœħƟŀĵƞŅĚħňĵŇŗĚȮĬńĭŏĮƦĬĪňŗĪňŗĽńĮĮŅĵŃĵŇŗĚŀňĔŐľƞĚľĬŉŗĚěĶŇĚŕȮľĬĪŅĚĴŅĺńħŐėĭ
ĴŅĔŕěĬıňŗŀƟŀĵĔĸńĺĺƞŅŏĶŅěŃĕńĭĶĩĝĬŏĽŅĕƟŅĚĪŅĚŐĸƟĺȮŐĨƞĔŖįƞŅĬĴŅıĭĔńĭĺńħĪňŗĽĚĭĶƞĴŏĵŖĬĽĺĵĚŅĴȮėŋƟĴėƞŅĴŅĔŕȮėĶńĭ 

 



/4,ȮLGEMPMHGȮȮ 
ĺńħŏĬőĔőĶěŇĕŀĚĻŅĽĬŅıŋĪīĬŇĔŅĵĝŇĚĚŀĬŀĵŌƞľƞŅĚěŅĔĨńĺŏĴŊŀĚőŀĞŅĔƟŅĮĶŃĴŅĦȮľĬŉŗĚĝńŗĺőĴĚȮĨńŘĚŀĵŌƞĪŅĚĨŀĬŏľĬŊŀ

ĕŀĚěńĚľĺńħĺŅėŅĵŅĴŃȮĭĬĕŀĭĕŀĚŏĪŊŀĔŏĕŅȮI_rqsp_egȮıŊŘĬĪňŗĮĶŃĴŅĦȮ1,3ȮĸƟŅĬȮĨŅĶŅĚŏĴĨĶȮĭĶŇŏĺĦĺńħŏĬőĔőĶěŇĞŉŗĚŏĮƦĬ
ĽĩŅĬĪňŗĪŅĚĮĶŃĺńĨŇĻŅĽĨĶƢĵńĚėĚĶńĔļŅĶŌĮĸńĔļĦƢĕŀĚĵŋėĔĸŅĚŐĸŃĪņŒľƟįŌƟĴŅĽńĔĔŅĶŃŏĭŇĔĭŅĬŒěħƟĺĵħŀĔĞŅĔŋĶŃĬŅĬŅıńĬīŋƢȮ
ĨƟĬœĴƟŏĕňĵĺĕěňȮŐĸŃŒĭœĴƟŏĮĸňŗĵĬĽňĪňŗŏĮĸňŗĵĬœĮĨŅĴķħŌĔŅĸ 

ĺńħŐľƞĚĬňŘĔƞŀĨńŘĚőħĵȮI_is`_lȮQfmlglȮĞŉŗĚŏĮƦĬıĶŃěŅĔĳŌŏĕŅȮImw_ȮĪňŗĵńĚėĚĮĔĮƚŀĚĽŋĽŅĬȮ&ľĸŋĴİƤĚĻı'ȮĕŀĚȮ
ImewmȮB_gqfgȮȮȮĳŌŏĕŅŐľƞĚĬňŘĴňőėĶĚĽĶƟŅĚœĴƟĪňŗŒľĠƞĪňŗĽŋħŒĬĠňŗĮŋƙĬĞŉŗĚĴňőėĶĚĽĶƟŅĚœĴƟĪňŗŒľĠƞĪňŗĽŋħŒĬĠňŗĮŋƙĬėŊŀȮB_g`gpsqf_l_Ȯ
Fmi_gȮR_gqfmrmȮľĶŊŀĪňŗŏĶňĵĔĔńĬĪńŗĺœĮĺƞŅȮEpc_rȮN_emb_ȮŐĸŃȮB_gbclnm+bmȮF_jjĪňŗĬňŗȮĴňĽĴĭńĨŇĪŅĚĺńĥĬīĶĶĴĪňŗĽņėńĠ
ĽŅĴŀĵƞŅĚȮLwmp_g*ȮImlemsq_rqsr_ȮŐĸŃȮQmlqfm`srqsafm 

 
00Ȯıė,44ȮȮĔĶŅĭĕŀĕĴŅıƞŀŐĴƞėĶŌŀŅěŅĶĵƢ 
ȮȮȮȮȮȮȮŏĝƟŅ5őĴĚĔĶŅĭĩĺŅĵěńĚľńĬėĶŌěŅĶĵƢĭŋĠĴňŐĸŃĪƞŅĬěƠŀĔȮĪňŗīĶĶĴĺŇĳŅĺńĬȮľĸńĚĔĸńĭěŅĔĔŅĶŏħŇĬĪŅĚěŅĶŇĔĭŋĠĻŉĔļŅŏĞĬ+
ėĶńŘĚĪňŗĽŅĴȮĦȮŏĔŅŃĝŇőĔĔŋȮĮĶŃŏĪĻĠňŗĮŋƙĬȮĔƞŀĬĩĺŅĵěńĚľńĬȮıĺĔŏĶŅœħƟĔĶŅĭĕŀĕĴŅėĶŌĭŅŀŅěŅĶĵƢĶƞĺĴĔńĬȮŏıĶŅŃĶŃľĺƞŅĚĔŅĶ
ŏħŇĬĪŅĚȮĪƞŅĬĨƟŀĚĸņĭŅĔĔĶŅĔĔĶņȮœĮĔńĭıĺĔŏĶŅĨĸŀħľĸŅĵĺńĬĪňŗįƞŅĬĴŅȮȮĔĶĶĴŒħĪňŗĮĶŃĴŅĪıĸŅħıĸńŘĚĸƞĺĚŏĔŇĬĔĶŃĪņ
įŇħĪńŘĚĔŅĵȮĺŅěŅŐĸŃŒěȮĪńŘĚĨƞŀľĬƟŅŐĸŃĸńĭľĸńĚȮŏěĨĬŅľĶŊŀœĴƞĔŖħňȮıĺĔŏĶŅĔĶŅĭĕŀĕĴŅĨƞŀĪƞŅĬȮŐĸŃĨńŘĚŒěěŃĽņĶĺĴĶŃĺńĚ
œĴƞĔĶŃĪņįŇħŀňĔĨƞŀœĮȮŐĸŃĪƞŅĬĵńĚœħƟŒľƟőŀĺŅĪĨƞŀıĺĔŏĶŅŀňĔėĶńŘĚĔƞŀĬĸŅěŅĔĔńĬėĶńĭ 
īĶĶĴőŀĺŅĪőħĵĽĶŋĮ 
ȮĔŅĶĕŀĕĴŅȮȮȮȮȮȮĬńŘĬœĴƞŒĝƞŏıňĵĚĕŀőĪļȮŐĨƞĨƟŀĚŏěĨĬŅěŃœĴƞĔĶŃĪņŀňĔħƟĺĵĔŅĶĽņĶĺĴĶŃĺńĚŒľƟĵŇŗĚĕŉŘĬĨƞŀœĮȮȮȮȮȮȮĔŅĶěŅĶŇĔ
ĭŋĠȮĻŉĔļŅıĶŃıŋĪīĻŅĽĬŅŒĬĨƞŅĚŐħĬĬńŘĬĬńĭĺƞŅĴňĮĶŃőĵĝĬƢŀĵŌƞȮŏıĶŅŃœħƟŏľŖĬŐĬĺĪŅĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĳŅĺĬŅĕŀĚĮĶŃŏĪĻŀŊŗĬŕȮ
īĶĶĴĵŅĨĶŅȮĬńŘĬŀŅěĴŇŒĝƞĔŅĶīŋħĚėƢȮŀĵƞŅĚŏĝƞĬıŋĪīŏĩĶĺŅĪŏĶŅȮĞŉŗĚĴňīŋħĚėƢĺńĨĶ/1ĕƟŀŏĮƦĬľĸńĔȮŐĨƞĔŅĶŏħŇĬĔŖœħƟĮĢŇĭńĨŇĳŅĺĬŅ
œĮħƟĺĵĔŖœħƟŏĝƞĬĔńĬȮıĺĔŏĶŅĵńĚŏĮƦĬįŌƟĪňŗĨƟŀĚıńĥĬŅĨĬœĮĨĸŀħěĬĽŋħĩŉĚěŋħĪňŗœĴƞĨƟŀĚıńĥĬŅŐĸƟĺȮĶŃľĺƞŅĚĪŅĚŏħŇĬĔŖŀŅěįŇħ
ıĸńŘĚœħƟŐĨƞĔŖĨƟŀĚŐĔƟœĕŒľƟĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃŏħŇĬœĮŒĬĪŅĚĪňŗĩŌĔĨƞŀœĮȮĔŅĶĽĶƟŅĚĭŋĠĔŋĻĸĬńŘĬěņŏĮƦĬĨƟŀĚĽĶƟŅĚœĮĨĸŀħĪŅĚĕŀĚĺńĢĢŃ
ĬňŘȮŏĴŊŗŀıƟĬőĸĔĬňŘœĮŀŅěœĮĽĺĶĶėƢȮŀŇĬĪĶƢȮıĶľĴĔŖĵńĚħňĔĺƞŅĨĔĬĶĔŐĬƞĬŀĬȮıĺĔŏĶŅĪňŗĨńŘĚŒěĮĢŇĭńĨŇĳŅĺĬŅĔńĬŏĮƦĬĽŇŗĚĪňŗħňĵŇŗĚȮ
ĨĸŀħĪŅĚĪňŗœħƟœĮĳŅĺĬŅĨŅĴĺńħĺŅŀŅĶŅĴĨƞŅĚŕȮĸƟĺĬŏĮƦĬĪňŗĪňŗĽńĮĮŅĵŃȮĵŇŗĚĬńĔȮŐĴƟŏĺĸŅĪňŗĳŅĺĬŅěŃœĴƞĴŅĔĬńĔŏıňĵĚĝńŗĺőĴĚ
ĽŀĚĝńŗĺőĴĚĔŖĵńĚĽĚĭěŇĨŒěœħƟħňĴŅĔĪňŏħňĵĺȮ 



 
02Ȯı,ė,44ȮȮŀŅėŅĶŏĶňĵĬȮĶĶ,ĭƟŅĬĔŋĵŐľĵƞ ĚŅĬĔƞŀĽĶƟŅĚħņŏĬŇĬœĮĩŉĚŏĨĶňĵĴŏĪėŅĬŐĸƟĺėĶńĭȮėŅħĺƞŅŀňĔĽŅĴŏħŊŀĬĬƞŅěŃŏĽĶŖě
ĬŃėĶńĭ ĶĶ,ĭƟŅĬĔŋĵŐľĵƞȮĨ,ĸŇŗĬĩŇŗĬȮŀ,ĪŀĚįŅĳŌĴŇȮĔŅĠěĬĭŋĶňȮĴňėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶŀŅėŅĶĽņľĶńĭŒľƟĬńĔŏĶňĵĬĪņĔŇěĔĶĶĴȮěŉĚœħƟ
ĨŇħĨƞŀĕŀėĺŅĴŀĬŋŏėĶŅŃľƢĴŅĵńĚĴŌĸĬŇīŇħĺĚŐĔƟĺłȮĕŀĽĶƟŅĚŀŅėŅĶŏĶňĵĬȮĕĬŅħ1ľƟŀĚŏĶňĵĬĔŇěĔĶĶĴȮĵĔıŊŘĬĽŌĚȮĚĭĮĶŃĴŅĦȮ
0,3ȮĸƟŅĬĭŅĪȮĴŌĸĬŇīŇħĺĚŐĔƟĺĽƞĚĔĶĶĴĔŅĶœĮħŌĽĩŅĬĪňŗŐĸŃėĺŅĴěņŏĮƦĬŐĸƟĺĮĶŅĔĢĺƞŅĴňėĺŅĴěņŏĮƦĬěĶŇĚȮěŉĚœħƟŏĶŇŗĴőėĶĚĔŅĶ
ĔƞŀĽĶƟŅĚŀŅėŅĶȮ ħĺĚŐĔƟĺĶĺĴŒě ȮŏıŊŗŀŒľƟĶĶ,ĭƟŅĬĔŋĵŐľĵƞ 

 
03Ȯı,ė,Ȯ44ȮȮŏĨĶňĵĴĔŅĶŀĭĶĴĮĢŇĭńĨŇĳŅĺĬŅ 

ŏĝƟŅŀŀĔěŅĔīĶĶĴĺŇĳŅĺńĬȮĴŅĩĺŅĵěńĚľńĬĪƞŅĬģŅȮŏĽĶŖěĔŖŏĶŇŗĴĚŅĬĪņėĺŅĴĽŃŀŅħŀŅėŅĶĽĩŅĬĪňŗĔńĬȮĪńŘĚľŀĜńĬȮľŀ
īĶĶĴȮľŀľĠŇĚłȮŏĽĶŖěĔŖĔĺŅħĩĬĬěŅĔĔŋĢŇıĶŃĴŅĮĶŃĨŌľĬƟŅĺńĝĶīĶĶĴŏĽĶŖěĔŖľĔőĴĚėĶŉŗĚœħƟėĶńĭȮȮŏĨĶňĵĴĶńĭįŌƟŏĕƟŅĳŅĺĬŅ
ıĶŋƞĚĬňŘȮĴňėĶŌěŅĶĵƢĺŇĪĵŅŐĸŃėĶŌěŅĶĵƢīĺńĝĝńĵŏĴĨĨŅĴŅĽŀĬĔĶĶĴģŅĬŒľƟıĺĔŏĶŅėĶńĭ 

ĽņľĶńĭįŌƟŏĕƟŅŀĭĶĴŏĶňĵĬŏĝŇĠĸĚĪŃŏĭňĵĬĶŃľĺƞŅĚ.6+.7,1.Ĭ,ȮĻŋĔĶƢŏĝƟŅĪňŗŀŅėŅĶȮ62ȮĮƖȮĪƞŅĬŏěƟŅėŋĦŏĪıłȮĬŃėĶńĭȮ
ĔĸńĭěŅĔĠňŗĮŋƙĬĴŅȮĭƟŅĬľĴŋĬŀĵŌƞĽŀĚĽŅĴĺńĬŐĨƞŀĵƞŅĚœĶĺńĬĬňŘĔŖĨƟŀĚŀńħĵŅœĺƟĔƞŀĬȮŏĺĸŅœĴƞĴňŒľƟıńĔŐĸƟĺėĶńĭ 



 
04Ȯı,ėȮ44ȮȮȮŀĭĶĴĳŅĺĬŅĺńĬŐĶĔ 

ŏĝƟŅĔĶŅĭĩĺŅĵěńĚľńĬĪƞŅĬŀŅěŅĶĵƢĺŇĪĵŅȮĪƞŅĬŒľƟőŀĺŅĪĺƞŅıĺĔŏĶŅŏĔŇħŒĬĮĢŇĶŌĮŏĪĻȮȮĪňŗħňĪňŗĽŋħŐĸƟĺŒľƟĶňĭŏĶƞĚĮĢŇĭńĨŇ
ĳŅĺĬŅȮĪņĪŅĬĶńĔļŅĻňĸŒľƟėŋƟĴĔńĭĪňŗőĝėħňĪňŗŏĔŇħĴŅŒĬĝŅĨŇĬňŘȮŐĨƞĔŅĶĪņĭŋĠŒľƟĪŅĬĔŖĨƟŀĚĴňĮƤĠĠŅŏĸŊŀĔŏĬŊŘŀĬŅĭŋĠŒľƟŏĮƦĬħƟĺĵȮ
ĝƞĺĚŏĝƟŅĪƞŅĬŏĮƕħĔŅĶŀĭĶĴŐĸƟĺĵńĚĭŀĔıĺĔŏĶŅĺƞŅȮŏĶŊŗŀĚŒĬőĸĔœĴƞĺƞŅěŃŏĮƦĬŏĶŊŗŀĚĔŅĶĚŅĬȮėĶŀĭėĶńĺȮĝŊŗŀŏĽňĵĚȮŏĚŇĬĪŀĚ
ĽĶĶŏĽĶŇĠłȮıĺĔŏĶŅĪņĔńĬĴŅĪŋĔĳıĝŅĨŇŐĸƟĺȮĨŅĴœĮŏĔŇħĴŅĔŖĪņŀňĔȮŀĵƞŅœĮĔńĚĺĸĔńĭĚŅĬŏľĸƞŅĬńŘĬŏĸĵȮĝŅĨŇĬňŘĴňőŀĔŅĽħňıĭ
ıĶŃıŋĪīĻŅĽĬŅœħƟĲƤĚīĶĶĴĮĢŇĭńĨŇĳŅĺĬŅȮěĚĶňĭŏĶƞĚĔŀĭőĔĵĭŋĠĔŋĻĸŏĕƟŅěŇĨŒěĨĬŏĽňĵȮŏĺĸŅĽŀĚėŊĬĽŅĴĺńĬĬňŘŀŅěŏĮƦĬ
ĝƞĺĚŏĺĸŅĪňŗħňĪňŗĽŋħŒĬĝňĺŇĨĬňŘĔŖœħƟȮŒľƟıŅĔńĬĨńŘĚŒěĳŅĺĬŅŏĽňĵ 

ĝƞĺĚĭƞŅĵĪƞŅĬŀŅěŅĶĵƢīĺńĝĝńĵŏĴĨĨŅŒľƟĔŅĶŀĭĶĴıĺĔŏĶŅŀňĔŏĔŊŀĭĽŀĚĝńŗĺőĴĚŏĶŊŗŀĚĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĽĴĩŃ-ĺŇĮƤĽĽĬŅ
ĳŅĺĬŅȮĝňŘŒľƟŏľŖĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĪňŗĩŌĔĨƟŀĚȮŐĸŃĕƟŀįŇħıĸŅħŒĬĔŅĶĳŅĺĬŅĨƞŅĚŕŏĝƞĬȮĔŅĶľĸĚĽĨŇœĮĔńĭėĺŅĴėŇħĽƞĚŒě
ŀŀĔĬŀĔŏĺĸŅĳŅĺĬŅȮŏĔŇħĬŇĺĶĦƢĪņŒľƟěŇĨœĴƞŏĮƦĬĽĴŅīŇȮĳŅĺĬŅĔŖœĴƞŏĔŇħįĸŏĮƦĬĨƟĬȮĪƞŅĬĵńĚœħƟĝňŘĩŉĚįĸĕŀĚĔĶĶĴ/0ȮėĺŅĴ
ěņŏĮƦĬėĺŅĴĽņėńŉĞĕŀĚĔŅĶĶńĔļŅĻňĸŀňĔħƟĺĵȮĩƟŅĻňĸœĴƞĭĶŇĽŋĪīŇśĔŅĶĳŅĺĬŅĔŖœĴƞŏĮƦĬįĸ ĝƞĺĚŏĵŖĬľĸńĚĪņĺńĨĶŏĵŖĬĪƞŅĬŀŅěŅĶĵƢ
ĺŇĪĵŅŒľƟőŀĺŅĪıĺĔŏĶŅŒľƟĨńŘĚŒěĳŅĺĬŅȮĪņěĶŇĚœħƟįĸěĶŇĚȮŏŀŅĨŅĵŏĕƟŅĺƞŅĔńĬȮŒľƟĨńŘĚŒěěĶŇĚĵŀĴĨŅĵĔńĭĔŅĶĮĢŇĭńĨŇȮŏėĵĬńŗĚœħƟ
ėĶŉŗĚĝńŗĺőĴĚĔŖŒľƟĕĵńĭœĮŏĮƦĬľĬŉŗĚĝńŗĺőĴĚŏĮƦĬĨƟĬȮŏėĵĬńŗĚŐĸƟĺĕĵńĭœĮĴŅȮĔŖĨńŘĚĽńěěŃœĴƞĕĵńĭĨńĺŏĮƦĬĨƟĬȮŒěĨƟŀĚĽŌƟěŉĚěŃŏľŖĬįĸź
ĪņěĶŇĚœħƟįĸěĶŇĚ 

 
05Ȯı,ė,44ȮȮŀĭĶĴĳŅĺĬŅĺńĬĪňŗĽŀĚ+ėŊĬĺńĬıĶŃĳŅĺĬŅ 

ėĶŌěŅĶĵƢĪƞŅĬŏĴĨĨŅĽńŗĚĽŀĬŀĭĶĴıĺĔŏĶŅŏĨŖĴĪňŗĪƞŅĬŀŅěŅĶĵƢĺŇĪĵŅŒľƟĔņĸńĚŒěŏĬƟĬĻňĸŒľƟŏĮƦĬĔĶŀĭŒĬĔŅĶĮĢŇĭńĨŇ
ĳŅĺĬŅȮĪƞŅĬŀŅěŅĶĵƢīĺńĝĝńĵĽŀĬŏĶŊŗŀĚěŇĨȮěŇĨĨƟŀĚŀŅĻńĵĔŅĵȮĔŅĶĶńĭĶŌƟįƞŅĬĔŅĵȮěŉĚľĸĚĵŉħĔŅĵŏĮƦĬĨńĺŏĮƦĬĨĬȮěŉĚĪŋĔĕƢȮ+


